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VSEBINA POROCILA

al Plato A — kontejnerski terminal

1. Terenske raziskave
1.1 Sondazno vrtanje
1.2 Dinamiéne penetracije
2. Temeljna tla
3. Dopustna cbremenitev povrsja, deformacije povrsja

priloga 1: situacija sond
priloga 2: geotehniéni profil P-1 in P-2

b/ Plato B - parkiriséa avtomobilov

1. Terenske raziskave
1.1 Sondazno vrtanje
1.2 Dinamiéne penetracije
2. Temeljna tla
3. Dopustna obremenitev povr§ja, deformacije povrgja

priloga 1: situacija sond
priloga 2: geotehniéni profil P-1

¢/ Plato C — RR-01

1. Terenske raziskave
1.1 Sondazno vrtanje
1.2 Dinamiéne penetracije
2. Temeljina tla
3. Dopustna obremenitev povrsja, deformacije povrgja

priloga 1: situacija sond
priloga 2: geotehniéni profil P-1 in P-2

d/ Plato D - lesni terminal

1. Terenske raziskave
1.1 Sondazno vrtanje
1.2 Dinami¢ne penetracije
2. Temeljna tia
3. Dopustna obremenitev povrgja, deformacije povrsja

priloga 1: situacija sond
priloga 2: geotehniéni profil P-1

Poroéilo §t. 2253/2007 I-N-l d.o.o.



a/ Plato A - kontejnerski terminal

1.0 TERENSKE RAZISKAVE
1.1 Sondazne vrtine

Severovzhodni del obstojecega kontejnerskega terminala smo preiskali s skupno tremi
sondaZnimi vrtinami. Z njimi smo hoteli ugotoviti le debelino zgornje nosilne skorje,
oziroma skupno debelino nasutih zemljin.

Lpkacije vrtin so razvidne iz priloZene situacije. Sestava izvrtanih tal je razvidna iz
geotehni€nih profilov P-1 in P-2-

Vrtalna dela smo izvajali dne 11.12.2007. Skupna metraZa vrtanja je na tej lokaciji znasala
14,0 m.

1.2  Dinamiéni penetrometer

Namen raziskav z dinami¢nim penetrometrom je bil ugotoviti debelino nasutih zemeljskih
slojev in hkrati tudi gostoto, oziroma konsistenc¢no stanje nasutih zemljin.

Na lokaciji kontejnerskega terminala smo v dne11.12.2007 izvedli skupno 4 sonde dinami-
&nega penetrometra v skupni dolzini 24,0 m. Vet sond zaradi zasedenosti terminala s
kontejnerji ni bilo mogode izvesti.

2.0 TEMELJNATLA

S sondiranjem tega povr§ja smo ugotovili, da se na povr§ju nahaja nasip v skupni debelini
med 2,50 in 3,50 m. Pod nasipom se Ze nahajajo raséeni morski sedimenti,

Nasip je sestavljen iz naslednjih slojev:

pod do 10 cm debelim slojem asfalta smo v vseh sondah najprej registrirali tamponsko
nasutje. Debelina tega nosilnega zgornjega cestnega ustroja znasa med 1,0 in 1,80 m.
pod tamponom smo v vrtinah zasledili nasute flisne materiale, deloma Ze pomesane z
morskimi glinami in melji. Flisno nasutje z ob&asnimi vloZki posameznih samic apnenca
poteka vse do pojava raséenih morskih sedimentov, to je do globine povpre¢no 3,0 m.

Pod zgornjim dvo slojnim nasipom se nahajajo mastne gline do zelo stisljivi melji, sive
barve, srednje gnetne konsistence.

Tamponsko nasutje v debelini 1,0 do 1,80 m

e prostorninska teza v=21,0 KN/m3
* kot notranjega trenja $=38 stopinj
e modul stisljivosti Ms=60,0 MPa

Porocilo 8t. 2263/2007 N-l1d.oo



FliSno nasutje v debelini 1,20 in do 2,50 m

e prostorninska teZa v=19,0 kN/m3
e kot notranjega trenja $=30 stopinj
e modul stisljivosti Ms=10,0 MPa

Obstojeéa asfaltna povrsina je na vecih mestih mocno poskodovana. Poskodbe se kaZejo
pred vsem v posamznih udorinah, pred vsem v obmocju transpornih poti vili¢arjev.
Nastanek poskodb je vezan pred vsem na neenakomerno debelino tampona, oziorma na
pronicanje spodnjih morskih glin v tamponski nasip.

3.0 DOPUSTNA OBREMENITEV POVRSJA, DEFORMACIJE POVRSJA

Dopustno obremenitev povrsja po kriteriju dopustnega posedanja povr§ja vrednotimo z
naslednjimi predpostavkami:
teza poinega kontejnerja G=270 kN (27 ton)
tloris kontejnerja F=220x12,0m=264m2
specifiéna obremenitev tal pod kontgjnerjem
q=Q/F = 270/26 4 = 10,22 kN/m2

Pri visini 5-tih kontejnerjev bo specifiéna obremenitev povrsja
Q=5.10,22 = 55,11 kPa

Deformacije povrsja, racunane po metodi konénih elementov (program Plaxis) dajo pri
tamponskem nasipu debeline1,50 m (Ms=60,0 MPa) in ostalemu nasipu debeline tudi

1,50 m (Ms=15 MPa), ter povpre¢nemu moduli ras¢enih morskih sedimentov Ms=2000
kPa vrednost u= 15,0 cm

Dopustna nosilnost tal pod nasipom je po kriteriju loma tal okoli pd=62 kPa.

Plato A lahko obremenimo s petimi visinami kontejnerjev, pri tem pa racunamo s
posedki povrsja med u=12in 15 cm.

Porogilo 8t. 2263/2007 I-N-1d.0.0.



INI doo
Bravnicarjeva, 20
1000 - Ljubljana

Riferimento: KoperlukaA

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

n°® 1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala1: 50
~ -indagine DP-6 ” | - data : 11.12.2007
- cantiere Luka Koper d.d. - quota inizio :
- localita Plato A - kontejnerski terminal - prof, falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 3= 20 Rpd (kgfem?)
m 0 1" 22 33 44 55 66 77 88 99 110 1 10 100 1000 py

DINAMICNI PENETROMETER TG 63-100 ISM.C.

- N (3tevilo udarcev sonde) N = N(20 cm)

- M (teza bata)=63,50 kg - H (visina pada)=0,75m - A (presek sonde)=20,43 cm?® - D (premer sonde)=51,0 mm

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 ISM.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m

- Numero Colpi Punta N =N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fan

- A (area punta)= 20,43 cm?

ghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425840828, .

- D(diam. punta)= 51,00 mm



INI doo

Bravnicarjeva. 20
1000 - Ljubljana Riferimento: KoperlukaA
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
- indagine : DP-6 data: 11.12.2007
- cantiere Luka Koper d.d. - quota inizio :
- localita Plato A - kontejnerski terminal - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 0
n°; Prof.(m) LITOLOGIA  Nspt.  NATURA GRANULARE ~ NATURA COESIVA
'DR o | E Ysat Yd Cu Ysat W e
1 000 100 nasip:tampon z vlozki betona 66 910 434 700 218 180 413 258 | 03 0078
| 2 100 240 flisno nasutje z glino 9 317 298 261 192 148 056 189 34 0918
3 240 580 CH-MH lgkons. 3 NGNS R | — e | e 019 178 ; 44 1194

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)

DR % = densita relativa #' (°) = angolo di attrito efficace E* (kg/em?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata Ysat, Yd (Ym?) = peso di volume saturo & secco (rispettivamente) del terreno

DR% = r:elativng gostota; ¢ (°) = kot notranjega trenja;  E' = deformacijski modul; W% = naravna vlaga
e = dele? praznih por;, Cu = kohezijska trdnost; v sat, va= prostorninska teZa (vlazna in suha)




INI doo

Bravnicarjeva, 20

1000 - Ljubliana Riferimento: KoperlukaA
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

" _indagine : DP-7 '  _data: 11.12.2007
- cantiere Luka Koper d.d. - quota inizio :
& localita Plato A - kontejnerski terminal - prof. falda : Falda non rilevata

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 20  Rpd (kg/cm?)
m 0 1 22 33 44 55 66 77 88 99 110 1 10 100 1000

DINAMICNI PENETROMETER TG 63-100 ISM.C.

- M (teZa bata)=63,50 kg - H (vidina pada)= 0,75 m - A (presek sonde)=20,43 cm?® - D (premer sonde)=51,0 mm
- N (&tevilo udarcev sonde) N = N(20 cm)

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 ISM.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Usa rivestimento / fanghi iniezione : 8l

Softwate by, Dr.DMERLIN - 0425/840620




INI doo
Bravnicarjeva, 20
1000 - Ljubljana Riferimento: KoperlukaA

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI |

‘‘‘‘ " -indagine : DP-7 “data - 11.12.2007
- cantiere l.uka Koper d.d. - quota inizio :
- localita Plato A - kontejnerski terminal - prof. falda : FFalda non rilevata
-note . - pagina : 0
! n°® Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE = NATURA COESIVA

DR @ E | Ysat Yd Cu Ysat W e

1 000 0280 nasip:tampon.flidno nasutje | 34 600 37.0 453 207 172 ‘213 219 16 0.429
2! 080 240 flidno nasutie zmeljem in glino 9 317 296 261 192 148 056 1.89 34 0918
3 240 600 CH-MHIg-sgk ' 4 | == = | = = - 025 180 42 1125

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice deivuoti  Cu (kglcm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (¥m®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

DR% = rfeEativng gostota; ¢ (°) = kot notranjega trenja;  E' = deformacijski modul;, W% = naravna vlaga
e = deleZ praznih por; Cu = kohezijska trdnost; v sat | vo= prostorninska teZa (viaZna in suha)




INI doo

Bravnicarjeva. 20

1000 - Ljubljana Riferimento: KoperlukaA
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala1: 50

. indagine : DP-8 - data: 11.12.2007

- cantiere . Luka Koper d.d. - quota inizio :

o V‘OCGHté ] Plato A - kontejnerski tgrminal - prof. falda : Falda non rilevata

N = N{20) numero di colpi penétrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd {kg/cm?)
m o0 1 22 33 44 55 66 77 88 99 110 1 10 100 1000

T YT ASHE B e |

-~

DINAMICNI PENETROMETER TG 63-100 ISM.C.

-M (teéa_ bata)=63,50 kg - H (vi§ina pada)= 0,75 m - A (presek sonde)=20,43 cm? - D (premer sonde)=51,0 mm
- N (&tevilo udarcev sonde) N = N(20 cm)

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 ISM.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,76 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N = N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Software by: Dr.OMERLIN - 0425/840820




INI doo

Bravnicarjeva. 20
1000 - Ljublana Riferimento: KoperlukaA
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
. indagine : DP-8 _data: 11.12.2007
- cantiere - Luka Koper d.d. - quota inizio :
- localita Plato A - kontejnerski terminal - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 0
n® Prof.(m) | LITOLOGIA Nspt: NATURA GRANULARE .~ NATURA COESIVA

DR o | E Ysat Yd Cu Ysat W e

1 0.00 1.80 nasip:tampon.vecie samice =~ 43  78.0 393 523 | 2141 179 269 230 12 0.309
2 180 340 nasip z meljem in glino 9 31.7 2986 261 192 148 056 @ 1.89 34 10918
3 340 6.00 CH-MH Ig.-sg.kons. 7 . aam | e 1044 | M1.86 ¥ 0.972

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)

DR % = densita relativa &' (%) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata Ysat, Yd (Ym®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

DR% = ralativnz_a gostota; ¢ (°) = kot notranjega trenja;  E' = deformacijski modul, W% = naravna viaga
e = deleZ praznih por;, Cu = kohezijska trdnost, v sat . ve = prostorninska teza (vlaZna in suha)




INI doo

Bravnicarjeva. 20
1000 - Ljubljana ‘ Riferimento: KoperlukaA
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 4
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala1: 50
""" _indagine:  DP-9 - data: 11.12.2007
- cantiere Luka Koper d.d. ' - quota inizio :
- localita : Plato A - kontejnerski terminal - prof. falda : Falda non rilevata

N =N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 20  Rpd (kalem?)

0 M 22 33 44 55 66 77 88 99 110 1 10 100 1000 m

m

L

DINAi\vMCNI PENETROMETER TG 63-100 ISM.C.
- M (teZa bata)=63,50 kg - H (viSina pada)= 0,75 m - A (presek sonde)=20,43 cm? - D (premer sonde)=51,0 mm

- N (&tevilo udarcev sonde) N = N(20 cm)

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 ISM.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,76 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm

- Numero Colpi Punta N =N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Saftware by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820.




INI doo
Bravnicarjeva, 20
1000 - Ljubljana

Riferimento: KoperlukaA

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

- indagine : DP-9 - data : 11,12.2007
- cantiere Luka Koper d.d. - quota inizio :
- localita Plato A - kontejnerski terminal - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 0
— : :
| Ny Prof.(m) | LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE | NATURA COESIVA
| | . DR & E' ; Ysat| Yd | Cu |Ysat ; W e
1] 000 120 | nasiptampon.vecie samice | 42 | 77.0| 390 515 211 | 178 263 229 | 12 | 0.322
L 2: 120 260 | nasip zmeljeminglno . 10 | 350 300 | 268 193 150 063 190 | 33 l0892
i 3‘1 260 6.00 | CH-MHIgkons. | 3 | =) e L e | 0.19 | 178 | 44 1194 |
! E i i ! i | I‘ ! ‘
Nspt: numerc di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)
DR % = densita relativa &' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = madulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

e (-) = indice dei vucti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (¥m?® = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

DR% = relativng gostota; ¢ (°) = kot notranjega trenja;  E' = deformacijski modul;
e = delez praznih por, Cu = kohezijska trdnost;  y sat, ya= prostorninska teza (vlazna in suha)

W% = naravna viaga
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