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3.1.1 Naslovna stran
3.1.2 Kazalo vsebine nacrta
3.1.3 Kazalo vsebine projekta
3.1.4 Tehni¢no porocilo
3.15 Projektantski popis del
3.1.6 Grafiéne priloge - G
G.0 Geodetski nacrt obstoje¢ega stanja (GEMAR d.0.0.) M 1/500
GA1 Pregledna situacija M 1/10.000
G.2.1 Gradbena situacija - plato M 1/500
G.2.2 Situacija prispevnih ploskev — odvodnja M 1/500
G.2.31 Gradbena situacija — odvodnja M 1/250
6.23.2 Gradt?eng situacija — odvodnja v obmocju pralnice M 1/100

kontejnerjev
6.23.3 Gradpeng situacija — tehnoloSke vode v obmocju pralnice M 1/100

kontejnerjev
G24 Zbirna situacija komunalnih vodov M 1/500
G.3 Karakteristicni precni prerezi M 1/50
G4.1 Precni prerezi — list 1 M 1/100
G4.2 Preéni prerezi — list 2 M 1/100
G.4.3 Precni prerezi - list 3 M 1/100
G4.4 Precni prerezi - list 4 M 1/100
G.5.1 Vzdolzni profil - plato M 1000/100
G.5.2 Vzdolzni profil - kanal M1 M 1000/100
G53 Vzdolzni profil - kanal M1-1, M1-2 M 1000/100
G54 Vzdolzni profil - kanali MP1.1, MP1.2, MP2.1, MP2.2,

MP3.1, MpP3.2, MP4.1, MP4.2 M 10007100
G.5.5 Vzdolzni profil - kanal T1 M 100/100
G.5.6 Vzdolzni profil - kanal T1.1 - T1.4 M 100/100
G.5.7 Vzdolzni profil - kanal OV1 M 100/100
G538 Vzdolzni profil - kanal OV1.1 - OV1.4 M 100/100
G.6 Detajli - plato
G.6.1 Viginska situacija M 1/500
G.6.2 Zastitna kletka ob svetlobnem stolpu M 1/25
G6.3 Detajl navezovanja asfaltov (stopni¢enje) M 1/20
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G.64 Detajl - visok robnik M 1/20
G.7 Detajli - odvodnja
G.71 Polaganje kanala iz PVC d110- d630 - opaZen izkop M 1/20
G.7.2 Polaganje kanala iz PVC d110 - d630 — neopazen izkop M 1/20
G.7.3 Polaganie kanalete z rego NS 100, 150, 200, 300 mm M 1/25
G.74 Detajl peskolova 520/498 mm za priklop kanalet M 1/25
G.7.5a Detajl montaznega jaska iz AP DN 800 mm za cevi do @ 600 M 1/20
G.7.5b Detajl montaznega jaska iz AP DN 1000 mm za cevi do @ 600 M 1/20
G.76 Detaijl vgradnje lovilca olj z by-passom Q=50/500 I/s M 1/50
G.7.7 Armaturni nacrt krovne in talne plosce — lovilec ol] M 1/25
G.7.8 Detaijl izpustne glave za cev PVC d630 M 1/50
G.7.9 Detajl nadviSanja obstojecih jaskov M 1/50
G.8 Detajli — tehnoloske vode
G.8.1 Polaganje kanala iz PVC d160 — opaZen izkop M 1/20
G.8.2 Polaganje kanala iz PVC d160 — neopaZen izkop M 1/20
G.83 Detajl montaZznega jaska iz AP DN 800 mm za cevi do @ 600
G.8.4 Polaganje kanalete z reetkami NS 150 mm G.7.3
G8.5 Detajl AB jaska za delitev pretoka 80/80 cm M 1/25
G8.6 Detaijl lovilnega jaska za strupene snovi iz AP DN 1200 mm M 1/25
G8.7 Detajl usedalnika iz AP DN 1500 mm M 1/25
G8.8 Detajl ¢rpali$ca iz AP DN 1200 mm M 1/25
G8.9 Polaganje kanala iz PE100 d90 — opaZen izkop M 1/20
G8.10 Polaganje kanala iz PE100 d90 — neopazen izkop M 1/20
G8.11 Jaski za oskrbovalni vod J-OV1, J-OV2 in J-OV 3 M 1/20
G8.12 Cistilna naprava za tehnolo$ke vode - tioris M 1/50
3.1.7 Priloge - P
P.1 Zakoli€bene toke — meteorna kanalizacija
P.2 Zakolicbene tocke - tehnoloske
P.3 Hidravlika hauraton
P4 Specifikacija armature za kanalete
P.5 Specifikacija armature za peskolove
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0 Vodilna mapa

31 Nacrt utrditve platoja s pralnico kontejnerjev

3/2 Nacrt vodovoda

3/3 Nacrt nadstresnic — pralnica

3/4 Nacrt elektro jaSkov in elektro-kabelske kanalizacije
3/5 Nagrt CN in kanalizacija za odpadno vodo

3/6 Nacrt galerij za potrebe pre tripa

41 Nacrt elektriCnih inStalacij in elektricne opreme

4/2 Nacrt pristaniSke razsvetljave

6 Nacrt telekomunikacij
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1. Uvod

1.1. Splosno

Pristanis¢e Koper leZi na obmocju Koprskega zaliva med severno obalo starega mestnega jedra, ustjem reke
RiZzane in zalivom Polje pri Ankaranu. Je najvecje intermodalno in jedmo vozlis¢e TEN-T omrezja pri nas, ki
povezuje morski prometni koridor z jedrnima koridoriema TEN-T omreZja (Mediteranski in Baltsko-Jadranski).
Koprsko pristani¢e je ve€namensko, saj je opremljeno in usposobljeno za pretovor in skladiSCenje posameznih
blagovnih skupin. Zaradi vse vecje preusmeritve blaga s cest na pomorski transport je treba zagotoviti pravo¢asno
in ustrezno rast trgovskega pristanis¢a v Kopru.

Pristanis¢e obsega naslednje terminale: terminal za generalne tovore, terminal za les, terminal za avtomobile,
kontejnerski terminal, terminal za sadje, terminal za Zivino, terminal za zita, terminal za tekoCe tovore, terminal za
sipke tovore in evropski energetski terminal.

Zaradi spremembe strukture pretovora so potrebna vlaganja v nove pretovorne in skladiéne povrsine. Tovorne
ladje so vse vecje, kar zahteva ustrezno prilagoditev operativnih obal in celotne pristaniske infrastrukture ter
pripadajocih tehnologij.

Sorazmerno rasti pretovora je tudi povpraSevanje strank po skladisenju praznih kontejnerjev in po dodatnih
storitvah na praznih kontejnerjih, kot so popravila, ¢i€enje, pranje, pre trip frigo kontejnerjev itd. Predmetna
dokumentacija obravnava moznost ureditve klasi¢nega DEPO - ja, kar je kljuénega pomena za razvoj storitev na
podro¢ju skladiSCenja in rokovanja s praznimi kontejnerji. Predhodno je Ze izdelan projekt PZI, ki obravnava
utrditev/nadvi$anje skladi§€nih povrsin S od objekta Krojilnica, ki bo v naslednjih fazah preurejen v popravljalnico
kontejnerjev. V obravnavani fazi B je predvidena utrditev/nadviSanje obstoje¢ih skladis¢nih povrsin za potrebe
skladis¢enja praznih kontejnerjev JZ od obstojeéega objekta Krojilnica. V sklopu faze se bo uredila tudi pristaniska
razsvetljava obmocja (nadomestitev starih 12m svetlobnih stolpov z novimi 30m stolpi), pripravilo se bo obmocje
za pralnico kontejnerjev in obmocje za pretrip kontejnerjev.

FAZA B
PRALNICA PRETRIP

| |4
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Slika 1-1: Obmocje faze B
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1.2. Obstojece stanje — obmocje koncne ureditve

Na povrSinah med tiri 18b in 19b je predvidena vzpostavitev ti DEPO - ja — terminala za prazne kontejnerje s
storitvami na praznih kontejnerjih. Storitve DEPO - ja obsegajo predvsem skladi$¢enje in pripravo kontejnerjev,
pranje, popravila in pre trip frigo kontejnerjev. Danes so omenjene dejavnosti razprSene po pristaniS€u, kar znizuje
kapaciteto dejavnosti in povzro¢a dodatne stroske.

PovrSine, predvidene za vzpostavitev DEPO - ja so bile zgrajene za skladiS¢enje avtomobilov. Kasneje se je
severni del povrSin zalel uporabljati za skladis¢enje praznih kontejnerjev, jugo zahodni del se uporablja za
skladiS¢enje lesa, jugo vzhodni del, ki ni predmet obdelave, pa se je v letu 2012 Ze utrdil za delo s kontejnerji.
Urejene/utrjene so manipulativne povrsine ob tirih 19b in 20D ter plato za skladiS¢enje polnih kontejnerjev.

Predhodno utrjen del povrSine se Ze uporablja za skladidCenje praznih kontejnerjev. Vzpostavljen je zac¢asni vhod
na DEPO iz ceste ob prelivnem kanalu Skocjanskega zatoka.

Slika 1-2: Ureditev zacasnega vhoda na DEPO

Na obmodju se nahajata dva objekta, skladis¢no hala »Krojilnica« in upravna stavba Terminala za les. Halo je
predvideno preurediti v popravljalnico kontejnerjev, upravna stavba pa se ohrani za potrebe DEPO - ja. Ob
obstojedi hali se nahaja tudi transformatorska postaja TP Lesno skladisce, ki jo bo v naslednji fazi potrebno
prestaviti.

Slika 1-3: TP pred Krojilnico in upravna stavba Terminala za les

Na obmodgju se nahajajo komunalni vodi (meteorna kanalizacija, fekalna kanalizacija, vodovodno omreZje, elektro-
kabelska kanalizacija...), ki jih bo potrebno urediti glede na potrebe DEPO-ja.

Na obmocju se nahajajo svetlobni stolpi. V letu 2011 se je uredilo 7 novih svetilnih stolpov vi§ine 30m, Stirje
svetlobni stolpi vi§ine 12m pa so Se predvideni za nadomestitev.

= 6
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Predhodno je ze izdelan projekt PZI, ki obravnava utrditev/nadvi$anje skladis¢nih povrsin S od objekta Krojilnica,
ki bo v naslednijih fazah preurejen v popravljalnico kontejnerjev. V projektu je predvideno, da je obmogje faze A Ze
preurejeno po projektu PZI — DEPO, terminal za prazne kontejnerje s storitvami na praznih kontejnerjin, FAZA A,
PNZ d.0.0. &t. pr. 11-0448/FAZA A, marec 2015.

1.3. Obseg in elaboriranje dokumentacije - faza B

V predmetnem dokumentu je na nivoju PZI obdelana utrditev/nadvi$anje obstojecih skladiénih povrsin za potrebe
skladis¢enja praznih kontejnerjev JV od obstojecega objekta Krojilnica (faza B). Upostevana je predvidena konéna
ureditev platoja, z zaasnimi ureditvami pa je zagotovljena samostojna funkcionalnost obmodja za skladis¢enje
kontejnerjev pred vzpostavitvijo kon¢nega stanja.

V tem naCrtu je obdelana utrditev/nadviSanje obstojecih skladi§¢nih povrsin s kontrolirano odvodnjo in Eistiina
naprava za potrebe pralnice kontejnerjev, ureditev komunalne infrastrukture in spremljajoCe ureditve pa so predmet
posebnih naértov, ki so sestavni del projekta.

1.4. Predhodno izdelana dokumentacija

Predhodno je bila izdelana naslednja dokumentacija, ki smo jo pri snovanju reitev smiselno upostevali:

- Drzavni prostorski nacrt za celovito prostorsko ureditev pristani§¢a za mednarodni promet v Kopru, PS
Prostor d.o.0., 8t. projekta U/070-2007, september 2007,

- Ureditev povrSine LES-3 za skladis¢enje kontejnerjev — 1.faza, PS Prostor d.o.o., §t. projekta NG/001-
2012, januar 2012,

- Ureditev povrSine LES-3 za skladis¢enje kontejnerjev — 2.faza, PS Prostor d.o.o., §t. projekta NG/001-
2012/2, januar 2012,

- Geotehnicni elaborat za pripravo skladis¢ne povrsine za Siritev kontejnerskega terminala v Luki Koper na
podro¢ju Techem in Les Ill, UNI - LJ, FGG Katedra za mehaniko tal z laboratorijem, $t. projekta E-34-11,
december 2011,

- lzdelava idejne zasnove ureditve novih vhodov v Koprskem pristanis¢u, PNZ d.o.0., t. projekta 12-1493,
11-0435, junij 2014

- ldejni projekt DEPO - terminal za prazne kontejnerje s storitvami na praznih kontejnerjih, PNZ d.o.o., 8t.
projekta 11-0448, februar 2015

- PZI DEPO - terminal za prazne kontejnerje s storitvami na praznih kontejnerjih, FAZA A, PNZ d.o.0. &t.
pr. 11-0448/FAZA A, marec 2015.

1.5. Zakonska izhodis¢a
Pri snovaniju resSitev smo upostevali naslednje zakonske podlage:

- Zakon o graditvi objektov (ZGO-1), Uradni list RS, §t. 102/04

- Zakon o varnosti v zelezniSkem prometu (ZVZelP), Uradni list RS, $t. 61/2007

- Zakon o cestah (ZCes-1), Uradni list RS, &t. 109/2010

- Uredba o razvr§¢anju objektov glede na zahtevnost gradnje, Uradni list RS, §t. 18/2013

- Uredba o klasifikaciji vrst objektov in objektih drzavnega pomena, Uradni list RS, §t. 109/11

- Uredba o drzavnem prostorskem nacrtu za celovito prostorsko ureditev pristani§¢a za mednarodni promet
v Kopru, Uradni list RS, &t. 48/2011

- Pravilnik o zgornjem ustroju Zelezniskih prog, Uradni list RS, t. 92/2010

- Pravilnik o nivojskih prehodih, Uradni list RS, $t. 85/2008
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- Pravilnik o pogojih za graditev gradbenih objektov ali drugih objektov, saditev drevja ter postavljanje
naprav v varovalnem progovnem pasu in v varovalnem pasu ob industrijskem tiru, Uradni list SRS, &t. 2-
24http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?urlurid=20114992

- Pravilnik o projektiranju cest, Uradni list RS, $t. 91/2005

- Pravilnik o projektni dokumentaciji, Uradni list RS, $t. 55/2008

- Drugi veljavni zakonski in podzakonski akti vezani na predmetno problematiko

1.6. Lokacijski podatki

Utrditev platoja je predvidena na zemljiskih parcelah:
k.o0. Koper
1569/29 in 1569/112

T T |

1560/32 1569/31 1569/52 156951

| | |

1569/ 112

e

1569/29 |—
1569«’3E|
—

Slika 1-4: Meje zemljiSkih parcel na obmocju ureditve

Dograditev kabelske kanalizacije se predvideva tudi na parcelah:
k.0. Koper
1549/48 in 1569/49

1.7. Skladnost s prostorski akti

V Uredbi o drzavnem prostorskem naértu za celovito ureditev pristani§¢a za mednarodni promet v Kopru je v 7.
¢lenu navedeno, da se vsa cestna in ZelezniSka infrastruktura lahko vzdrZuje, rekonstruira, odstrani ter gradi nova
v skladu s potrebami pristani$¢a. Prav tako je navedeno, da se lahko obstojeci objekti, ki se rusijo, do izvedbe
kon¢nih ureditev vzdrzujejo, rekonstruirajo, odstranijo ter se na njihovem mestu gradijo novi, pri ¢emer se
namembnost objektov ne sme spremeniti tako, da bi se zaradi tega spremenili vplivi na okolje, obstoje¢a velikost
pa se lahko spremeni najve¢ za +10 odstotkov glede na gabarite obstojecih objektov. Na obravnavanih povrsinah
je sicer v DPN predvidena garazna hiSa (SA1), ter nadstresnici za les (N12 in N13).

2. Utrditev skladisénih povrsin

2.1. Splosno
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V fazi B je predvidena utrditev obstojecih skladi§¢nih povrsin v obsegu ca 26.620 m2. Obstojece asfaltne plasti so
debele od 4 do 8,5 cm in niso ustrezne za prometne obremenitve, ki nastanejo pri pretovoru zabojnikov.

Urejene povrSine bodo delno namenjene skladis¢enju zabojnikov, delno pa tudi pralnici kontejnerjev in pretripu
kontejnerjev. Za omenjene dejavnosti se v sklopu faze B pripravi vse potrebno — kabelska kanalizacija, ja$ki,
vodovod, nadstreSnice v pralnici, galerije na pretripu... Posebno pozornost je potrebno nameniti ureditvi
preénih nagibov na obmogju pralnice.

Predvideva se odstranitev obstojeih 12m svetlobnih stolpov (4x) in postavitev treh novih svetlobnih stolpov visine
30m. Temelje svetlobnih stolpov se izvede po nacrtu Temelj svetilnega stolpa H=30m v Luki Koper, Svetovanje in
projektiranje Milan Rejec s.p., §t. 03/2011, po katerem so izvedeni obstojeci temelji 30m svetlobnih stolpov na
obravnavanem obmodju. Z nacrtom razpolaga investitor. ViSinsko se izvedba temelja in zasc¢itna kletka ob
svetlobnem stolpu uredita po detajlu, ki je predmet tega nacrta (G.6.2). Lokacije sidrnih plos¢, ki se
predhodno vbetonirajo v temelj se prilagodi predvidenim gabaritom zas¢itnega ogrodja.

V sklopu faze B se utrdi tudi del manipulativnega obmocja za vagone. Po utrditvi se povrSine lahko v celoti
uporabljajo za potrebe skladiS¢enja praznih kontejnerjev — vkljuéno s povrsinami, ki bodo v konéni fazi sluzile za
pretovarjanje vlakovnih kompozicij.

Ureditev platoja v vzdolznem in pre¢nem smislu temelji na konceptu, ki je bil zasnovan Ze v predhodni dokumentaciji
in je deloma tudi Ze izveden. Plato je oblikovan na nacin, da povrsine padajo proti kanaletam, ki so horizontalno
postavljene v najnizji liniji. Predvideni preéni skloni so ca 0,5%, kar je ustrezno za ucinkovito skladi¢enje in Se
zagotavlja ucinkovito odvodnjo. Obmocje pralnice bo urejeno na nacin, da pri pranju kontejnerjev pralna voda
odteka iz kontejnerjev v betonsko lovilno skledo pod nadstresnico in nadalje v zaprt sistem v sklopu Cistine naprave,
meteorna voda iz platoja pa preko kanalet v najnizjih tockah in reSetk ob lovilnih skledah odteka v predviden
meteorni kanal. Obmodje platoja se proti obstojeCemu tiru 18b zakljuéi z bankino Sirine 0,75 m, na delu pred
objektom krojilnica z bankino Sirine 1m in brezino v naklonu 2/3, v ostalih smereh pa se naveze na predhodno
utrjen/nadvisan teren. Za€asno rampo, prehod iz faze A na obmocje faze B se pred pri¢etkom del na obravnavanem
obmodju odstrani. Sosednje povrsine so bile urejene/nadvisane Ze v predhodnih fazah. Posebno pozornost je
potrebno nameniti navezavi asfaltov na predhodno nadviS§ane povrsine (po prilozenem detajlu).

2.2. Dimenzioniranje utrditve

Povrsine se utrdijo skladno s predlogom utrditve v elaboratu Dimenzioniranje povoznih povr$in za DEPO — terminal
za prazne kontejnerje s storitvami na praznih kontejnerjih, Geoportal d.o0.0., $t. elaborata gp-pr-012/15, februar
2015. Predhodno je bil izdelan tudi Geotehniéni elaborat za pripravo skladis¢ne povrSine za Siritev kontejnerskega
terminala v Luki Koper na podrocju Techem in Les Ill, FGG Uni-Lj, §t. elaborata E-34-11, december 2011.

Glede na navedbe v elaboratu bomo s predvidenimi izkopi posegali le v sloj asfalta (debelina 4 do 8,5¢m) in v sloj
apnencevega gruséa s peskom fi 0,1 do 8cm, ki je v glavnem brez glinene frakcije. Predpostavljamo, da je rezkani
asfalt in izkopan apnencast material v celoti primeren za vgradnjo v cementno stabilizacijo — na licu mesta (manjko
materiala se nadomesti z meSanim kamnitim materialom).

2.2.1. Sestava konstrukcije na obmo¢ju manipulativnih povrsin ob tirih

Potrebna debelina voziséne konstrukcije po kriteriju zmrzovanja je 21cm. Na podlagi TSC-jev izbrane debeline
posameznih izbranih plasti ter poslediéno preraunani debelinski indeks so podani v spodniji preglednici:
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koliénik debelinski
debelina (cm) ekvivalentnosti indeks (cm) Dpo|opis plasti
4 0,42 1,7 SMA 11 PmB 45/80-65 A2
10 0,35 3,5 AC 22 bin 45/80-65 A2
14 0,35 4,9 AC 32 base50/70 A2
20 0,2 4.0 cementna stabilizacija drobljenec D32 NNP
15 0,14 2,1 tamponski drobljenec D32
16,2|>15.54 |ustreza

* kamnita greda (izboljSana temeljna tla, izravn

63 skupaj debelina; ustreza kriteriju zmrzovanja

Preglednica 1: izradunani debelinski indeksi po TSC za manipulativne povrsine ob tirih

Ne glede na zgoraj predstavlien obiCajen uveljavljen postopek dimenzioniranja vozisénih konstrukcij smo na Zeljo
Investitorja preverili moznost izvedbe tanj$ih asfaltnih plasti na racun izvedbe debelejSih spodnijih vezanih plasti v
obliki cementne stabilizacije. Po podatkih Investitorja so bile na obmocju Luke Koper v preteklosti ze uspe$no
izvedene vozis¢ne konstrukcije z alternativnimi reSitvami sestave. Tako lahko na podlagi izrauna debelinskega
indeksa ter na podlagi debelin slojev povzetih iz Ze izdelanih projektov na obmocju Luke Koper predlagamo

naslednje plasti:

koliénik debelinski
debelina (cm) ekvivalentnosti indeks (cm) Dpo|opis plasti
4 0,42 1,7 SMA 11 PmB 45/80-65 A2
12 0,35 42 AC 32 base50/70 A2
cementna stabilizacija drobljenec D32 -
uporaba rezkanega in izkopanega materiala -
20 0,2 4,0 asfalti in tampon
20 0,2 4.0 cementna stabilizacija drobljenec D32 NNP
15 0,14 2,1 tamponski drobljenec D32
16,0(>15.54 |ustreza
kamnita greda (izboljSana temeljna tla,
* izravnava)
71 skupaj debelina; ustreza kriteriju zmrzovanja

Preglednica 2: predlagane plasti in izracun debelinskega indeksa za manipulativne povrsine ob tirih

Opomba: Luka Koper dolo¢i zmes zgornje obrabnozaporne plasti, glede na obnasanje testnih polj
iz faze A.

Glede na obstojeCe stanje razbrano iz Geodetskega posnetka je kota tirnic v povprecju na +2,30 m. Kote terena so
med +1,20 do +1,60 m.

Gredo se lahko vgrajuje v sloje, ki so debelejsi od 30 cm, torej povsod, kjer je kota sedanjega terena +2,30m -
0,71m - 0,3m = 1,29m ali niZje in jo vgradimo do kote +1,59m. Na preostalem delu terena za izravnavo uporabimo
tampon, ki ga vgradimo do kote +1,59 m.
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Kjer je sedanja asfaltna povr$ina na kotah nad koto +1,59 m, se teren do te kote odstrani, utrdi planum, poloZi filtrni
geosintetik in vgradi tamponsko plast ter vezane nosilne plasti. Obstojece asfaltne plasti so debele do najve¢ 7 cm
in niso ustrezne za prometne obremenitve, ki nastanejo pri pretovoru zabojnikov.

2.2.2. Sestava konstrukcije na obmo¢ju skladi§énih povrsin

Potrebna debelina voziséne konstrukcije po kriteriju zmrzovanja je 21cm. Na podlagi TSC-jev izbrane debeline
posameznih izbranih plasti ter poslediéno preraCunani debelinski indeks so podani v spodnji preglednici:

koliénik debelinski
debelina (cm) ekvivalentnosti indeks (cm) Dpo | opis plasti
4 0.42 1.7 SMA 11 PmB 45/80-65 A2
10 0.35 3.5 AC 22 bin 45/80-65 A2
10 0.35 3.5 AC 22 base50/70 A2
19 0.2 38 cementna stabilizacija drobljenec D32 NNP
15 0.14 21 tamponski drobljenec D32
14.6/>13.88 |ustreza

* kamnita greda (izboljSana temeljna tla, izravn

58 skupaj debelina; ustreza kriteriju zmrzovanja

Preglednica 3: izradunani debelinski indeksi po TSC za obmodje pre-tripa, pralnice, skladis¢nih povrsin

Ne glede na zgoraj predstavljen obiCajen uveljavljen postopek dimenzioniranja vozis¢nih konstrukcij smo na zeljo
Investitorja tudi na tem obmocju preverili moZnost izvedbe tanjSih asfaltnih plasti na racun izvedbe debelejsih
spodnjih vezanih plasti v obliki cementne stabilizacije. Tako podlagi izraCuna debelinskega indeksa ter na podlagi
debelin slojev povzetih iz Ze izdelanih projektov na obmodju Luke Koper predlagamo naslednje plasti:

koliénik debelinski
debelina (cm) ekvivalentnosti indeks (cm) Dpo | opis plasti
4 0.42 1.7 SMA 11 PmB 45/80-65 A2
12 0.35 4.2 AC 32 base50/70 A2
cementna stabilizacija drobljenec D32 -
uporaba rezkanega in izkopanega materiala -
18 0.2 3.6 asfalti in tampon
15 0.2 3.0 cementna stabilizacija drobljenec D32 NNP
15 0.14 21 tamponski drobljenec D32
14.6/>13.88 |ustreza
kamnita greda (izboljSana temeljna tla,
* izravnava)
64 skupaj debelina; ustreza kriteriju zmrzovanja

Preglednica 4: predlagane plasti in izraun debelinskega indeksa za obmodje pre-tripa, pralnice, skladisénih povrsin
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Glede na obstojece stanje razbrano iz Geodetskega posnetka je kota tirnic v povpredju na +2,30 m. Kote okoliSkega
terena so med +1,20 do +1,60 m.

Gredo se lahko vgrajuje v sloje, ki so debelejsi od 30 cm, torej povsod, kjer je kota sedanjega terena +2,30m -
0,64m - 0,3m = 1,36m ali niZje in jo vgradimo do kote +1,66m. Na preostalem delu terena za izravnavo uporabimo
tampon, ki ga vgradimo do kote +1,66 m.

Kjer je sedanja asfaltna povrsina na kotah nad koto +1,66 m, se teren do te kote odstrani, utrdi planum, poloZi filtrni
geosintetik in vgradi tamponsko plast ter vezane nosilne plasti. Obstojece asfaltne plasti so debele do najve¢ 7 cm
in niso ustrezne za prometne obremenitve, ki nastanejo pri pretovoru zabojnikov.

Opomba: Luka Koper dolo¢i zmes zgornje obrabnozaporne plasti, glede na obnasanje testnih polj
iz faze A.

2.3. Kakovost vgrajenih plasti

Izvajalec mora pri izvedbi del vozi§¢ne konstrukcije in zagotavljanju kakovosti posameznih plasti dosegati zahteve,
ki so navedene v veljavni tehni¢ni regulativi.

Kakovost vezane spodnje nosilne plasti mora ustrezati zahtevam TSC 06.320, kakovost asfaltnih plasti pa
zahtevam TSC 06.300/06.410.

Za ponovno uporabo materialov - recikliranje je potrebno upostevati doloila TSC 06.800:2009.

Na planumu nevezane nosilne plasti (tampona) je zahtevana nosilnost Ev2 = 120 MPa in zgoS¢enost > 98 % po
modificiranem Proctorjevem postopku.

Kakovost materiala nevezane nosilne plasti mora ustrezati zahtevam TSC 06.200. Na planumu posteljice je
potrebno zadostiti nosilnosti CBR 15 %. Prav tako je zahtevana nosilnost (Ev2 > 80 MPa) in zgo3¢enost > 98 % po
modificiranem Proctorjevem postopku.

Kakovost posteljice mora ustrezati zahtevam TSC 06.100.

Po izvedbi vozis¢ne konstrukcije bo potrebno redno vzdrZevanje sistemov odvodnjavania, sicer bi lahko poskodbe
nastale pred iztekom projektne dobe. Ob izvajanju oziroma zagotavljanja kakovosti je potrebno upostevati navodila
PTP SCS 1989 z dopolnili in veljavne tehnitne specifikacije za javne ceste — TSC ter ostalo tehni¢no regulativo s
tega podrocja.

2.4. Skladis¢ne povrsine
Skladi&¢ne povrsine so zarisane glede na usmeritev naro¢nika na nacin:
- Velikost celice je 625cm x 250cm
- Razmik v vzdolzni smeri je v sploSnem 50cm (razmak se prilagodi na obmogju lomov, kanalet...)
- Razmaka v precni smeri ni (razmak v pre€ni smeri ob galerijah na pretripu je 80cm)
- Zari8ejo se Crte Sirine 12cm
- Sirina med posameznimi skladisénimi bloki je 15m
- Sirina med skladig&nim blokom P10 in pretripom je 20m
- Manipulativna $irina za pretovor vlakovnih kompozicij je Sirine 25m

Pri zgornjih odmikih so upoStevane osi Crt.
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Glede na zapisano je v fazi B predvidena kapaciteta skladiSéne povrSine skupno 527 TEU, od tega 427 TEU za
konéno stanje in 100 TEU zaCasno do dograditve tira 18c.

2.5. Komunalni vodi

V fazi B je predvideno urediti kanalizacijo za kontrolirano odvodnjo in tehnolosko vodo iz pralnice kontejnerjev s
Cistiino napravo (predmet tega nacrta), ter vodovod, EKK, razsvetljavo, elektrovode in telekomunikacijske vode
(predmet posebnih nacértov v sklopu projekta).

ObstojeCi vodi se ukinjajo oziroma se smiselno ohranjajo, kot je opredeljeno v posameznih nacrtih. V primeru
ohranitve je predvideno le nadviSanje jaSkov po prilozenih detajlih in zamenjava pokrovov za ustrezne.

2.6. Zasc¢ita obmocja

NadviSano obmocje faze B se proti objektom krojilnica in US Les zavaruje z betonsko varnostno ograjo. Uporabi
se ograja, ki je v postavljena v sklopu faze A (razmejitev med fazama A in B), manjkajoCi del pa se dobavi.
Postavitev Zi¢ne varovalne ograje na obmocju faze B ni predvideno.

3. Kanalizacija za padavinske vode

3.1. Splosno

Pri izgradnji DEPO-terminala za prazne kontejnerje se rusi oziroma nadviSa obstojeCe utrjene povrsine, ¢emur je
potrebno prilagoditi odvodnjo. Obstoje¢a odvodnja je ve€inoma zastarela in poddimenzionirana, tako da ne ustreza
zadnjemu stanju tehnike, kar tudi ovira polno operativnost obmocja.

3.2. Obstojece stanje

Podatke o obstojeCem internem omrezju je pridobljen s strani upravljavca komunalne infrastrukture v Luki Koper.
VzdolZ platoja potekajo 4 kanali v smeri severovzhod-jugo zahod z iztokom na juzni ali severni strani platoja.
Odvodnja platoja se vrSi predvsem preko tockovnih vtoénih jaskov, ki so vezani na meteorno kanalizacijo. Pred
izpustom v odvodnike so na kanalizaciji vgrajeni lovilci olj. Kanalizacija je ve¢inoma poddimenzionirana in zato
neuporabna za predvideno reSitev. Tudi situativni potek kanalizacije je neugoden za njeno uporabo. Izjema je
kanalizacija jugo vzhodnem koncu platoja, ki je bila sprojektirana in nato tudi izvedena v okviru projekta »Ureditev
povrSine LES-3 za skladiS¢enje kontejnerjev -1. Faza«. Slednja je ustreznih dimenzij in ima tudi urejeno linijsko
odvodnjavanije platoja.

3.3. Predvideno stanje

Konéne povrSine asfaltov so predvidene na nacin, da se ¢&im manj lomijo. Vzdolz linij lomov proti katerim se steka
padavinska voda so predvidene kanalete z rego, kar predstavlja najmanjsi vpliv na povrsini platoja. Kanalete se
liniji cesti§¢a in s tem liniji kanalet sta predvideni na zahodnem in vzhodnem delu platoja. Kanalete ob zahodnem
delu platoja poteka med prostorom namenjenim za skladi$¢enje kontejnerjev in manipulativno povrsino ob tiru.
Kanalete ob vzhodnem delu platoja pa se nadaljujejo v liniji Ze poloZenih kanalet v okviru projekta »Ureditev
povrSine LES-3 za skladiSCenje kontejnerjev -1. Faza«. Vzporedno z linijo kanalet se predvidi kanalizacijo, na
katero se prikljuCujejo kanalete, ko je dosezena njihova maksimalna preto¢nost.

Kanalete na zahodni strani platoja se vodi v dva recipienta, v preliv Skocianskega zatoka na juznem koncu platoja
(faza B) in v odvodni jarek na severnem koncu platoja (faza A). Razvodnica teh kanalet je predvidena v km
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0+363,97. Kanalete na vzhodni strani platoja se vodi od zakljuka obstoje¢ih kanalet v stacionaZi km 0+372,38
proti odvodnemu jarku na severni strani platoja.

3.4. Projektna reSitev
3.4.1. Kanalete

Predvidene so kanalete z vto¢no rego in nosilnostjo 900 kN. Edina proizvajalca, ki sta zastopana na slovenskem
trziS€u, sta Hauraton in ACO. Glede na oceno stroskov je izbran sistem Hauraton RECYFIX HICAP nazivnih §irin
NS 100 (ob platoju za ¢is&enje kontejnerjev), NS 150, NS 200 in NS 300. Projektirane resitve so doloéene na
osnhovi karakteristik omenjenih kanalet. MoZna pa je vgradnja katerih koli kanalet z rego, ki zagotavljajo zadostno
nosilnost FI00 kN in ustrezno hidravliéno prevodnost. Ker so dimenzije vsakega proizvajalca nekoliko drugaéne

je potem potrebno prilagoditi projektne reSitve izbranemu prizvajalcu.

Na zahodnem delu platoja je pas kanalet z rego, ki poteka od profila P14 proti profilu P1. |z faze A se v dolzini 5
m, ki se iztede v zatetek meteornega kanala M1. Nato sledijo v isti liniji kanalete z nazivno $irino NS 150 mm do
NS 200 mm. Ko je preto¢na zmogljivost kanelete iz&rpana, sledi izliv v peskolov in iz peskolova v kanal M1. tako
imamo vzdolz kanala M1 Sest peskolovov

Druga linija kanalete odvodnjava povraino zahodno od popravijalnice kontejnerjev in je sestavljena iz kanalet NS
150 in 200 mm v skupni dolZini 46+14 = 60 m. Kanalete se odvodnjavajo preko peskolova v kanal M1.1.

Vzdolz upravne stavbe so predvidene resetke NS 150 mm v dolZini 22 m, ki se odvodnjavajo v obstojeto
ponikovalnico pri stavbi.

Na obmogju pralnice kontejnerjevimamo kanalete NS 100 mm in kanalete NS 150 mm, ki se odvodnjavajo v kanal
M1.2. JaSek §t. M31 je izveden s poglobitvijo 0,80 m in sluZi tudi kot usedalnik. Kanalete na obmod¢ju pralnice
kontejnerjev sluZijo za odvodnjavanje platoja in preprecujejo dotok padavinske vode na obmocje pralnih plos¢adi.
Na ta nacin je prepre€en dotok relativno Giste padavinske vode v zaprti krogotok tehnolodke vode, ki jo €istimo na
CN.

3.4.2. Meteorna kanalizacija

Ko je dosezena maksimalna preto¢nost kanalet je te potrebno priklopiti na meteorno kanalizacijo. V fazi B so
predvideni trije meteorni kanali M1, M1.1 in M1.2.

V kanal M1 se odvajajo kanalete iz zahodnega dela platoja in se nato nadaljuje proti jugozahodnemu robu platoja,
kjer je recipient. Pred iztokom v odvodni jarek je na kanalu predvidena izvedba lovilca olj z by-passom. Dolzina
kanala vkljuéno s prikljuéki iz peskolovov znaSa 297,85 m.

V kanal M1.1 se odvodnjavajo kanalete iz platoja severozahodno od krojilnice. Dolzina kanala vklju¢no s prikljucki
iz peskolovov znaSa 84,70 m.

V kanal M1.2 se odvodnjavajo kanalete iz podrocja ob pralnici kontejnerjev. DolZina kanala znaa 49,47 m. dolzina
vseh priklju¢nih zvez iz kanaled d160 mm meri skupaj 85,11 m.

V kanal M1.2 se izliva tudi varnostni preliv iz zaprtega krogotoka tehnoloSke vode za primer ko je CrpalidCe
izklju¢eno po drugi strani pa lahko na povrsino za tehnolo$ke vode zaradi vetra vseeno pade nekaj dodatne
padavinske vode. Da se tehnolo$ki krogotok ne prenapolni, je iz tega sistema izveden varnostni preliviz PVC d125
mm, ki pa deluje le iziemoma in e to se preliva padavinska voda.
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3.5. Hidravliéni izradun

Pri dimenzioniranju elementov odvodnje smo upostevali padavine z 1 letno povratno dobo. Preplavljanje
kanalizacije vsekakor ni zaZeljeno, vendar ne bi povzro€ilo Skode. V primeru vecjih nalivov se voda nekaj ¢asa
zadrZi na platoju in nato odte€e po kanalizaciji do odvodnika. Lahko tudi povrSinsko odteka proti morju brez, da bi
pri tem povzroCala 8kodo. HidravliCni izraCuni za kanalizacijo so izvedeni sprogramom Urbano, izraduni za
kanalete so podani s strani proizvajalca kanalet z rego. DoloCanje merodajnih pretokov in hidravliéni izraCuni
kanalizacije so prikazanih v preglednicah, ki sledijo. Izradun proizvajalca cevi je prilozen za tehni¢nim poro€ilom.

DIMENZIONIRANJE KANALIZACUE

KANAL M1

Ime Ime Skupni Odstotek

zacetneg | koncnega Nazivni premer pretok viSina izpolnjenosti | Hitrost delno
Naziv | avozliS¢a | vozliséa cevi [mm] Nagib [%o] [m3/s] izpolnjenosti [m] | [%] izpolnjenega [m/s]
00 M1 PV1 500 5 132 250 53,09 | 1,41
o1 PV1 M2 500 5 182 313 66,42 | 1,48
02 M2 M3 500 5 198 336 71471149
03 M3 M4 630 5 236 309 52,04 | 1,62
04 M4 M5 630 5 271 338 56,91 | 1,67
05 M5 M6 630 5 302 365 61517
06 M6 M7 630 5 330 390 65,7 | 1,71
o7 M7 M8 630 5 382 445 7511,72
08 M8 PV2 630 5 381 444 74,81 (1,72
09 PV2 PV3 630 5 380 442 74,53 | 1,72
010 PV3 1Z1 630 5 376 437 73,68 1,72
KANAL M1.1

Ime Ime Skupni Odstotek

zatetneg | koncnega Nazivni premer pretok viSina izpolnjenosti | Hitrost delno
Naziv_ | avozliS¢a | vozliséa cevi [mm] Nagib [%o] [m3/s] izpolnjenosti [m] | [%] izpolnjenega [m/s]
o1 M20 M21 315 5 36 150 50,55 1,03
016 M21 M2 315 5 34 144 48,7 1,02
KANAL M1.2

Ime Ime Skupni Odstotek

zaCetneg | kon¢nega Nazivni premer pretok viSina izpolnjenosti | Hitrost delno
Naziv_ | avozliS¢a | vozliséa cevi [mm] Nagib [%o] [m3/s] izpolnjenosti [m] | [%] izpolnjenega [m/s]
012 M30 C31 200 5 16 122 64,89 0,81
013 C31 M7 250 5 30 163 69,12 0,95
Preglednica 5: dimenzioniranje kanalizacije (hidravlicni izracun)
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DOLOCANJE MERODAJNIH PRETOKOV

KANAL M1

Ime Lastna Skupna Vhodn | Castegenja | Cas . Skupni

zaCetnega Ime konénega | Ime prispevne | Prispevna Koeficient korigirana korigirana i¢as | skozi odsek pretoka Cas natoka Intenzivnost | padavinski Skupni
Naziv vozlis¢a vozli$ta povrSine povrSina [ha] | odtekanja povrSina [ha] | povrSina [ha] | [min] | [min] [min] [min] [s/ha] pretok [m3/s] | pretok [m3/s]
00 M1 PV1 P1-1 0,93 0,9 0,84 0,84 5 0,46 0,52 5,52 157,58 | 132.39l/s 132.391/s
01 PV1 M2 P1-2 0,36 09 0,33 117 5 0,16 0,16 5,69 155,65 | 181.89l/s 181.89l/s
02 M2 M3 0 1,4 5 0,29 0,29 6,82 141,1 | 198.02l/s 198.02l/s
03 M3 M4 P1-3 0,36 0,9 0,33 1,73 5 0,42 0,47 7,29 136,28 | 235.93I/s 235.93Iis
04 M4 M5 P1-4 0,36 0,9 0,33 2,06 5 0,41 0,4 7,7 131,57 | 270.61l/s 270.61lis
05 M5 M6 P1-5 0,36 0,9 0,33 2,38 5 04 0,4 8,09 126,86 | 302.40l/s 302.40l/s
06 M6 M7 P1-6 0,36 0,9 0,32 2,71 5 0,39 0,39 8,49 121,86 | 329.96l/s 329.961/s
o7 M7 M8 P1-7 0,33 09 0,29 32 5 0,23 0,23 8,71 119,47 | 382.40/s 382.401/s
08 M8 PV2 0 32 5 0,03 0,03 8,74 119,18 | 381.46l/s 381.46l/s
09 PV2 PV3 0 32 5 0,04 0,04 8,78 118,74 | 380.06l/s 380.06l/s
010 PV3 1Z1 0 32 5 0,12 0,12 8,91 117,42 | 375.84lis 375.84lis
KANAL M1-1

Ime Lastna Skupna Vhodn | Cas te¢enja Cas ) Skupni

zaCetnega Ime koncnega | Ime prispevne | Prispevna Koeficient korigirana korigirana iCas | skoziodsek pretoka Cas natoka Intenzivnost | padavinski Skupni
Naziv vozli$¢a vozli$€a povrSine povrSina [ha] | odtekanja povrSina [ha] | povrSina [ha] | [min] | [min] [min] [min] [lIs/ha] pretok [m3/s] | pretok [m3/s]
on M20 M21 P1.1-1 0,26 0,9 0,23 0,23 5 0,67 0,74 5,74 153,81 | 36.12l/s 36.12l/s
016 M21 M2 0 0,23 5 0,68 0,73 6,46 144,62 | 33.96l/s 33.96l/s
KANAL M1-2

Ime Lastna Skupna Vhodn | Castegenja | Cas . Skupni

zaCetnega Ime kon¢nega | Ime prispevne | Prispevna Koeficient korigirana korigirana i¢as | skozi odsek pretoka Cas natoka Intenzivnost | padavinski Skupni
Naziv vozlis¢a vozlis¢a povrsine povrsina [ha] | odtekanja povrSina [ha] | povrSina [ha] | [min] | [min] [min] [min] [s/ha] pretok [m3/s] | pretok [m3/s]
012 M30 C31 P1.2-1 0,11 0,9 0,1 0,1 5 0,65 0,65 5,65 155,22 | 15.56l/s 15.56/s
013 C31 M7 P1.2-2 0,11 0,9 0,1 0,2 5 0,27 0,27 5,92 151,97 | 30.47l/s 30.471/s

Preglednica 6: Doloanje merodajnih pretokov (hidravli¢ni izracun)
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3.6. Staticni izraCuni

Statiéni izraCun je bil izveden za kanalete s programom Tower. Spodaj so navedeni vhodni podatki, cemur
sledi potrebna armatura. Obtezba je doloCena iz karakteristik vozila SMV 4542 TB5 (TBX5), kjer znasa
obtezba zadnje osi 1160 kN. Na eno kolo zna$a sila 580 kN in smo jo spremenili v linijsko obteZbo, ki deluje

na dolzini 0,35 m, torej 1657 kNm1.

i

Naziv materiala | E[kN/m2] | y[kN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] [ um ]
1 Beton C 30 | 3.300e+7. ] 0.20 25.00 | 1.000e-5 | 2.750e+7 [ 0.20 |
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 Tla [m]
1 1.000e+10 1.100e+3 1.000e+10
3 1.000e+10 4.400e+3 1.000e+10
4 1.000e+10 5.500e+3 1.000e+10
5 1.000e+10 1.100e+4 1.000e+10
No Naziv
1
2 Komb.: 1.35xI
Obtezbal AL=0.25 m
1:
| Linijska obtezba
No| pikN/m] [ X1[m] | Y1[m] | X2[m] | Y2[m] | X Y z
1| -1657.00] o0.00[ 0.00] 0.35] o0.00] 0.00] 0.00[ 1.00
Obt. 1:
p=-1657.00
{1}
p=-1657.00
{1}
=
1Y =
1Y
o3 %
N1Y
Vaw. 4
X1Y =
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Potrebna vzdolZna in pre¢na armatura za vse tri tipe kanalet z rego je prikazana v spodnjih risbah.
3.6.1. Kanalete NS150 tip 380/300

Merodajna obtezba: 1, Merodajna obtezba:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500I EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, H500l

{1}

]T |

)
L

T
T
I
1
Y
T
T
2011

i o LN LTI

Bl ani Y a

= TR NIy = i T N
hﬁ I
I

)i

{
Armatura v gredah: m| % Fl R HFTZ Armatura v gredah: max Aa,st= 10.71 cm2

3.6.2. Kanalete NS 200 tip 465/300
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Armatura v gredgh:| e H M1E98 amR)

Merodajna obtezba: ff;
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 80, §500!

HEI

{1

}5.62

3

{
Armatura v gredah: max Aa,st= 9.53 cm2

3.6.3. Kanalete NS 300 tip 750/300
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I 1
Merodajna obtezba: 1 Merodajna obtezba: 1,2
EC 2 (EN 1992-1-4:2004), C 80, B500 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B
\\I\ i )/ {1}
<
5 ><'\ 3
/I/ — N
\'\ T TR BTh ) {1}
\\ mea L] N l/’ {
/(( B N 5 K
\\k TR T TR v T
\\ = FNIREN NN V {13
LTI N
\\ = :\_4, EESTRIGINGY l/ {
AL
\K&a &l & = / {
Armatura v greddh:| mal AsR/AalIH BI87 |ami i .| Armatura v gredah: max Aa,st= 7.25 cm2
I

Na dilatacijjskih stikih se prereze moznici. Potrebna strizna armatura znasa je dolo¢ena po spodnjih
enacbah:

1,3-EASJ. A/ fog - fyd = Nst
0.25- f 4 -ZA, = Nst
A=28,6 cm?

3.7. lzvedba

Vsi predvideni objekti kanalizacija, revizijski jaski, peskolovi morajo biti izvedeni v vodotesni izvedbi, tako
da ni moZen iztok vsebine v teren in podtalje. Tako na kanalizaciji kot na objektih je potrebno izvesti preizkus
na vodotesnost. Pri izvedbi je potrebno paziti tudi na to, da v kanalizacijo ne zaidejo razni predmeti, ki bi
lahko ovirali preto¢nost. Pregled kanalizacije se po zakljuku del preveri s TV kamero. V kolikor pogoji glede
ustreznosti izvedbe ne bodo izpolnjeni, se izvede sanacija, ki bo dolo¢ena naknadno s strani pristojnih
institucij glede na odkrito pomanjkljivost.

3.7.1. Jarki za kanalizacijo

Z izkopi za kanalizacijo in kanalete se zacne pred nadviSanjem platoja. Pred samim izkopom jarkov za
kanalizacijo se porusi asfaltne povrsine in se jih odpelje na ustrezno deponijo. Nato se zaéne z izvedbo
kanalskih jarkov. Predvideli smo da se jarke dela deloma v neopazenem in deloma v opazenem izkopu. V
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kolik&ni meri bo potrebno jarke razpirati se bo videlo med izvedbo. Pri¢akovati je, da bo potrebno pri izvedbi
kanalizacije, kjer so jarki globoki cca 1,5 do 2 m jarke razpirati, pri manjSih globinah pa razpiranje verjetno
ne bo potrebno. Najmanj$a Sirina jarka za polaganje meteorne kanalizacije v odvisnosti od nazivnega
premera je navedena v spodniji preglednici

cev Najmanj3a Sirina (m) NajmanjSa Sirina (m) NajmanjSa Sirina (m)
-neopazen izkop -neopazen izkop -opazen izkop
(obbetoniranje cevi | (obbetoniranje cevi z | (obbetoniranje cevi z
nalega na ras€en teren) | opaZi) opazi)

PVC d 200 0,70 0,90 1,10

PVC d 250 0,75 0,95 1,15

PVC d 315 0,85 1,10 1,20

PVC d 400 1,10 1,30 1,30

PVCd 500 1,20 1,45 1,45

PVC d 630 1,30 1,75 1,75

Preglednica 7: Sirina jarka za polaganje meteorne kanalizacije

Za polaganje kanalet so predvidene Sirine jarka v spodniji preglednici.

kanaleta Najmanjsa Sirina (m)
NS 150 1,21
NS 200 1,25
NS 300 1,42

Preglednica 8: Sirina jarka za polaganje kanalet z rego

Na mestih na katerih se izvaja opazen izkop, mora biti konstrukcija opiranja tak$na, da jo je mozno po
kon¢anih delih demontirati brez nevarnosti za delavca, v kolikor pa bi pri odstranjevanju opaza bilo ogroZeno
Zivlienje delavcev, se mora opaz pustiti v izkopu. Po koncanih delih se mora jarek oziroma kanal takoj
zasipati. Opaz, ki varuje bo¢ne strani izkopa pred vdiranjem, mora segati ¢ez rob izkopa najmanj 20 cm,
zemljo pa je potrebno odmetavati najmanj 50 cm od roba izkopa.

Pri izkopih, ki se opravljajo na globini vecji od 3.0 m, je potrebno za zavarovanje bo¢nih sten izdelati ustrezno
montazno konstrukcijo, ki se sme name$¢ati v globino s strojem. Dokler ni izvedeno ustrezno razpiranje
bo&nih sten je delavcem prepovedan vstop v globino jarka. Ce gre za izkop zemlje na kraju, kjer so plinske,
elektri¢ne, vodne in druge napeljave, je potrebno na teh mestih izkop opravljati rono in pod nadzorstvom
strokovne in odgovorne osebe. Pri tem se morajo najprej oznaciti in odkriti tista mesta, kjer se nahajajo te
naprave, kjer pa so v terenu elektriéne napeljave, je potrebne le te v €asu ko se odkrivajo izkopi, zavarovati
proti mehanskim po$kodbam v skladu z velvjavnim zakonom (ZVZD).

Dno jarka mora biti o€is¢eno in poplanirano in poravnano (brez jam) po projektirani niveleti. . V kolikor se
pojavljajo mehka mesta ali pa je dno razljahljano, je potrebno na ustrezen nacin vzpostaviti prvotno nosilnost
(z utrjevanjem ali z zamenjavo tal z ustreznimi materiali — npr. z drobljencem 8-16 mm ali gramozom).

V primeru pojava podtalnice med izvedbo je potrebno ob jarku izvesti dodatno poglobitev, kjer se odvaja
zbrana podtalnica in na najniZjih mestih postaviti potopne ¢rpalke za precrpavanje. Ustrezno je potrebno
povecati celotno Sirino izkopa.

@ 21



DEPO - terminal za prazne kontejnerje s storitvami na praznih kontejnerjih
POROCILO Port of Koper

3.7.2. Polaganje kanalizacije

Kanalizacija je predvidena iz plastiénih PVC cevi. Pri polaganju cevi je potrebno upoStevati splosne
smernice, ki so okvirno definirane v standardu SIST EN 1610. V nadaljevanju so podana splosna navodila,
pri montazi se nujno upostevajo podrobnej$a navodila izbranega proizvajalca cevi.

Kanalizacija iz plasti¢nih PVC cevi je predvidena z nazivno togostjo SN 8 (8 kN/m2). Cevi morajo
ustrezati ustreznim normam, ki doloCajo izdelavo tovrstnih cevi (SIST EN 1401-1).

Cevi se polaga na betonsko posteljico in se polno obbetonira. Debelina posteljice naj znasa 15 cm. Debelina
obbetoniranja pa Y. premera cevi. Na mestu oglavka je potrebno izvesti poglobitev, tako da cevi enakomerno
nalegaja vzdolZ celotne dolzine.reZe (z zago s finimi zobmi) in konéni rob posname pod kotom 15°. Posneti
rob se namazem z ustreznim sredstvom za zmanjSevanije trenja (mastjo za gumena tesnila, silikonskim
oliem, milnico), ki ne sme nacenjati tesnila ali cevi. Vtiéni konec cevi se potisne v oglavek sosednje cevi ali
spojnega kosa do omejitve. Zas€itni Cepi koncev cevi smejo biti odstranjeni Sele tik pred spajanjem.

3.7.3. Montaza jaskov

Jaski so predvideni kot predfabricirani jaski iz armiranega poliestra v vodotesni izvedbi. Ne glede na material
prikljucnih cevi so jaski izvedeni z ustreznimi nastavki cevi iz predvidenega materiala, v projektiranih visinah
in horizontalnih kotih kanalizacije. Predvideti je potrebno tudi nastavke za cevne zveze, ki se prikljuCujejo iz
kanalet oz. peskolovov.

JaSek iz armiranega poliestra se polaga na betonski podstavek iz betona razreda C30/37 - XC4, XS 3, PV-
[l deb. 15 cm. Na betonski podstavek se polozi popolnoma predfabriciran jasek, ki se ga dodatno uévrsti z
betonom zaradi utrditve. Jadek se obbetonira proti vzgonu z cca. 1 m3 betona po obodu jaSka. JaSek se
zasipa s skrbnim enakomernim radialnim zasipom v plasteh po 20 cm, zbitost pa mora doseci projektirane
vrednosti ustroja. Ob vrhu telesa jaSka iz AP se poloZi najprej razbremenilni AB obro€, ki se ga zabetonira
okoli ja8ka. Na ta obro€ se postavi AB reducirni nastavek pokrova jaSka in Sele nato zakljuéni AB obro¢ z
okvirjem, ki ima vstopno odprtino s pokrovom. Uporabi se beton C30/37 - XC4, XS 3, XF 4, PV-II. Pokrovi
so predvideni iz nodularne litine z nosilnostjo N = 600 kN, z moZnostjo zaklepanja in protihrupnim vioZzkom.

3.7.4. Polaganje kanalet

Kanalete se polagajo na betonsko posteljico in obbetonira z betonom C30/37 - XC4, XS 3, XF 4, PV-Il do
viSine cca 3-5 mm nad vto¢no rego in armira z armaturnimi palicami B500B. Ker je prometna obremenitev
z manipulatorjem zelo velika, je potrebno beton armirati z ustrezno armatuto. Na spodniji skici je prikazano
kako se kanalete vgrajujejo v asfaltnih povrSinah. Nato pa v tabeli $e potrebna armatura. To€en razpored
armature je razviden iz detajlov polaganja kanalet. Betonski slop (nosilec) se na vsakih 6 m dilatira. Zadnji
odsek je lahko neprekinjen do dolzine 8 m. Na mestu dilatacije se betonske prereze medsebojno moznici z
mozniki 8x RA ®22. Pri tem se v en prerez vgradi moznik neposredno v beton v drugi prerez pa se ga
prekrije s tulcem, ki omogoca drsni stik. Dilatacija je predvidena tudi na prehodu med razli¢nimi dimenzijami
prerezov. Ob peskolovu se betonski prerez kanalete zakljuéi z peto, ki se prisloni na AB temeljno plo§¢o
peskolova.
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3-5mm trajno povisanje

bitumenski fugirni trak

krovni sloj

\ Vezni sloj
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Setetetototot0te et 0002
IR

\— nosilni slaj

o \ podlaga, zaséitena pred zmrzovanjem

kanaleta b d h Vzdolzna armatura Strizna armatura
NS 100 15 20 67 D25, ®19, ©12 ®10/12,5 cm
NS 150 15 20 68,1 D25, ®19, ©12 ®10/12,5 cm
NS 200 15 20 76,7 ®19, d16, ®12 ®10/15 cm
NS 300 15 20 105,3 D19, ®14, ©12 ®10/15 cm

Preglednica 9: polaganje kanalet
3.7.5. Montaza peskolovov

Peskolovi so predfabricirani in prilagojeni za enostavno spajanje kanalet z rego in nastavki za izto¢ne cevi.
Na vrhu se zakljucijo z reSetko nosilnosti 600 kN. Najprej se izvede betonski podstavek debeline 25 cm.
JaSek se nato s pomocjo podloZnega betona postavi na projektirano vidino. Nazadnje se jaSek ob straneh
polno obbetonira v debelini 25 cm z betonom C30/37 - XC4, XS 3, XF 4, PV-Il. Za armiranje se uporabi
armaturne palice B500B. Pokrov se na jaSek pritrdi po navodilih proizvajalca.

3.7.6. Montaza lovilca olj

Pred montazo novega lovilca olj je potrebno najprej odkopati in odstraniti obstojeéi lovilec olj. Po odstranitvi
tega je potrebno jarek poglobiti na projektirano globino.Ker obstaja nevarnost pojava visoke podtalnice smo
predvideli zaSCito pred vzgonom. Da bi prepreéili izplavanje, je potrebno posodo lovilca olj sidrati v
predhodno izdelano armirano betonsko plo$¢o. Med AB plo&¢o in posodo lovilca je potrebno nasuti vsaj 20
cm peSenega prodca. Posoda lovilca mora imeti vsaj dve sidriS¢i. Sidrni pasovi so iz armiranega poliestra.
Razmak med pasovi mora biti manjsi kot je premer posode. Med montaZo je potrebno visino vode zmanjSati
na najmanjsi dosegljiv nivo s pomogjo ¢rpalk. Ce se nivo vode ne da znizati, je potrebno cisterno obteZiti.
Nivo obtezbe teko€ine v lovilcu ne sme biti vi§ji od najviSjega nivoja vode v jami. Zasipavanje se vrsi v
plasteh po 20 cm dokler lovilec ni zasut do vrha. Nastavke za vstopne pokrove se izvede iz AP podaljSkov,
ki se jih podalj$a do globine cca. 45 cm pod konénim terenom. Okoli se postavi razbremenilni AB obro€ in
AB redukcijski nastavek jaska in na vrhu AB obro¢ z vgrajenim pokrovom. Za zasipanje lovilca se lahko
uporabi pesceni prodec 3-20 mm. Utrjevanje se izvaja enakomerno iz obeh strani pri Cemer se posoda ne
sme deformirati. Ko nadkritie nad temenom posode zna3a 40-50 cm se lahko za zasipanje zaéne uporabljati
tamponski material, ki je predviden za nadvi$anje platoja.
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3.7.7. Preizkus vodotesnosti

Preizkus tesnosti teznostnih cevovodov in jaskov se izvaja po standardu SIST EN 1610 s strani
poobladéenih institucij. Preizkus se izvaja z vodo ali z zrakom. Mozno je loeno preizkuanje, npr. cevi z
zrakom, jaSkov z vodo ali zrakom ali pa preizkus odseka — cevovod med jaSkoma ter en jaSek z vodo ali z
zrakom. Presku$anje tlacnih cevovodov se izvaja po standardu EN 805.

Postopek z vodo - postopek "W"

Izvaja se kot sledi: Polnjenje preizkuSanega odseka z nadpritiskom 10 kPa na gornjem delu. Pripravijalni
¢as znaSa po navadi cca 1 uro. Preizkus traja 30 minut. Koli¢ina dodajane vode ne sme biti vecja kot 0,2
I/m2 za cevovod in jaske, ali 0,4 I/m? za jaske in revizijske komore pri posami¢nem preizkusanju.

Postopek z zrakom - postopek "L"

Cas preizku$anja se jemlje po tabeli podani v normah glede na dimenzijo cevi in tip preizkusa. Uporablja se
zrakotesne zaporne Cepe. ZacCetni tlak preizkusania, ki je nekaj vedji od tlaka preizkusa, se vzpostavi za 5
minut, nakar se uravnava tlak na vrednost po tabeli. BeleZi se padec tlaka P in se ga primerja z dopustnim.

Tabela za mokre betonske cevi in cevi iz ostalih materialov

Postopek | P (kPa) |IP DN (DN (DN |DN (DN |[DN
(kPa) 200 |[300 |400 |600 |800 (1000

LA 10 2,5 5 7 10 14 19 24
(1) (0,25)

LB 100 15 3 4 5 8 1 14
(10) (1,5)

LC 300 50 3 5 6 9 12 15
(300 (5

Cas preizkusanja (min)

Preglednica 10: Tabela za mokre betonske cevi in cevi iz ostalih materialov

Cas preisku$anja je odvisen od premera preiskusanega kanala! Po predpisanem &asu je preizkus
vodotesnosti pozitiven, &e je padec tlaka manjsi od predpisanega (navedeno v tabeli npr. po = 300 mbar —
A p max = 50 mbar).

3.7.8. Zasip jarka

Zasip obmocja cevovoda in glavni zasip, kot tudi odstranitev opaZev znatno vplivajo na nosilnost cevovoda.
Stranski in glavni zasip se smeta zaceti Sele, ko so spoji in posteljica pripravljeni prevzeti obremenitve. Po
kon¢ani montazi cevovoda (zadostuje odsek med dvema jaskoma) prinemo z izvedbo stranskega zasipa.
Ob izvedbi zasipa se smer in viSinska lega cevovoda ne smeta spremeniti, pravtako je potrebno skrbno
vgraditi zgornji sloj posteljice, da so praznine pod cevjo zapolnjene z zgoS¢enim materialom.

Utrjevanje izvajamo s pomocjo lahkih komprimacijskih sredstev. Debelina posameznih slojev znaSa 20 cm.
Pokrivna plast se utrjuje samo ob strani, pri debelini vegji od 30 pa lahko priénemo z utrjevanjem po celotni
Sirini.
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Stranski zasip se izvaja po ze delni odstranitvi opaza. Odstranitev opazev mora biti sprotna in postopna,
e posebej to velja v obmocju cevovoda. Zasip kanalskega jarka se izvaja v plasteh tamponskim materilom,
ki ga je mozno ustrezno utrditi, da lahko sluzi kot planum za izdelavo platoja.

4 CN in kanalizacija za tehnoloske vode

Pri predvidenem sistemu za tehnoloSke vode izhajamo iz podatkov o obstojeéem stanju prilagojenih na
Zeleno kapaciteto upravljalca Luka Koper. Izhajamo iz naslednijih izhodiS¢, ki so usklajena z naro¢nikom:
Osnovna izhodi$¢a za dimenzioniranje pralnice kontejnerjev so:

e 4 lokacije za pranje, vsaka pozicija ima 1 visokotlacni istilec

e  Pretok na Eistilcih je 1000 I/h

o Cistenje kontejnerja traja 20 min, od tega je 10 minut pranja (poraba vode v povpreju 100

I/kontejner)
o Cistilna naprava omogo¢a ¢is¢enje v zaprtem krogotoku

e Stopnja ¢iS¢enja dosega najman;j vrednost doloene v prilogi 2 uredbe o emisiji snovi in toplote pri
odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo (Ur.l.RS 64/2012)

Predvideno postrojenje za pranje kontejnerjev, zajem in Cis¢enje in ponovno uporabo je sestavljeno iz
naslednjih sklopov:

e Linijske reSetke za zajem odpadne vode s peskolovom pred iztokom.

o Kanalizacija za odvajanje tehnolo$kih odpadnih vod

e Zbirni jaSek - usedalnik s ¢rpalis¢em za dovod odpadnih vod na fizikalno kemijsko Eistilno napravo

o Fizikalno kemijska Cistilna naprava z vsemi potrebnimi napravami, zbiralniki, ¢rpalkami, zasuni in

inStalacijami

e Razvod za precis€eno tehnolosko vodo

e  Prikljuéna omarica za vodo in elektriko

o Visokotlacni Cistilci za pranje kotejnerjev

3.7.9. Linijske reSetke za zajem odpadne vode s peskolovom

Linijske reSetke dolzine 4,00 m so sestavljene iz kanalete notranje Sirine 150 mm in peskolova globine 0,80
m.

V skrajnem JZ delu je ena ploscad opremljena tudi za pranje kontejnerjev z nevarnimi snovmi. V ta namen
je v okviru plos¢adi predviden razdelilni jadek, ki skozi katerega voda obi¢ajno tee na CN, v primeru, pa
da se perejo nevarne snovi, se v jasSku odtok preusmeri v poliesterski jasek premerea 1000 mm ki nima
iztoka in ima cca 800 | koristnega volumna. |z tega jaSka se vnato nevarna tekocina izCrpa in odpelje na

nevtralizacijo in nadaljnje ¢is¢enje.

3.7.10. Kanalizacija za odvajanje tehnoloskih odpadnih vod
Kanalizacija je sestavljena iz &tirih dotoénih cevi PVC d 160 mm s padcem 2 %. skupna dolZina kanalov
oznacenih s T1, T1.1.,... iz PVC d160 mm znaSa 93,72 m. JaSek z oznako US je predviden tudi kot
usedalnik.

3.7.11. Usedalnik

TehnoloSka voda se najprej vodi v usedalnik. Usedalnik je standardni izdelek — jaek premera 2000 mm,
globine 3,43 m z vmesno predelno steno in odprtinami v steni (3x150 mm). Globina vode v usedalniku je
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1,04 m, koristna prostornina znasa 3,26 m3. V prvi prekat priteCe voda iz treh dotoénih krakov. Tam se
izloCijo olja, plavajoCe snovi in usedljive snovi. Od tam pritee voda skozi tri odprtine v 2 prekat. V katerem
se izloGa mulj in preostanek olj. Preko potopne cevi nato voda odteée v &rpalisce.

3.7.12. Crpalisée

Crpali$ce je predvideno kot jadek od koder se predrpava v kontejnersko CN.
Jasek je iz armiranega poliestra premera 1200 mm visine 3,40 m, je pokrit s pokrovom 800/800 mm,
nosilnosti 400 kN. Dovod el. energije je obdelan v nacrtu el instalacij. Komandna omarica je name$¢ena v
kontejnerju CN.
V jasku je name$c¢ena standardna oprema iz INOX -a in sicer

- 2x potopna ¢rpalka z montaZo na zaklep in verigo za dvig Q/H=2,5 /s / 8m

- 2 x dvizni vod DN 50/65* mm, oba voda skupaj zdruzita v t.i. "hladah".

- vsak dvizni vod je opremljen s protipovratno loputo in zasunom

- lestev dolzine 1650 mm, Sirine 450 mm iz Inoxa.

- lovilna ko$ara s podalj$anim roCajem za lovljenje vecjih neéistod

- el oprema s senzorji

- prezraCevanie, v kolikor ga je mo¢ izvesti glede na specificne zahteve v prostoru
*Dimenzija dviZznega voda je odvisna od proizvajalca in od tipa Crpalk

3.713. Razvod za preéiSéeno tehnolosko vodo in visokotlaéni Eistilci

Ocidceno vodo preko tlatnega sistema transportiramo do posameznih pralnih mest. Oskrbovalni vodi so
oznaCeni z "OV". Na sistemu sta predvidena dva jaska iz AP premera 800 mm, v katerih so nameS$ceni
sekcijski zasuni (krogelni zasuni) in izpustne pipe.

Cevovodi so iz PE 100 d32 - 10 bar, ki so vsi vioZeni v za&¢itne cevi iz PE 100 d90-6. zas¢itne cevi so
potegnjene skozi telo jaSka in vse do zabojnika in od jadkov do omaric. Tako bo kasneje mozna ev.
zamenjava cevi brez ruSenja tlakov na podrocju pralnice zabojnikov.

Omarice za pranje - standardni montazni izdelek s prikljukom za elektriko in vodo

Visokotlacni Cistilci
Visokotlaéni Cistilci kot npr. PW -H80 d 1521P T z delovnim pritiskom 40-150 bar s pretokom 650-13001/h
modi 7,2 kW
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3.8. Cistilna naprava za potrebe pralnice kontejnerjev

CN je kot tehnoloski nart, ki obravnava celoten sklop CN, prezentirana v nacrtu 7/1 TEHNOLOSKI NACRT
— Cistilna naprava za potrebe pralnice kontejnerjev

3.9. Priklop oéi$éene vode iz CN na javni kanal

Ocis&ena voda iz CN odteka po cevi PVC d 125 v &rpalisce.
Crpalisée
Crpalisce je predvideno kot jasek, od koder se predrpava v precej oddalien javni kanal za odpadno
komunalno vod. Ta kanal vodi na CCN Koper.
Jadek je iz armiranega poliestra premera 1.200 mm, viSine 2,35 m, je pokrit s pokrovom 800/800 mm,
nosilnosti 900 kN. Dovod el. energije je obdelan v naértu el. instalacij. Komandna omarica je nameS¢ena v
kontejnerju CN.
V jasku je name$c€ena standardna oprema iz INOX -a in sicer

- 2 x potopna Crpalka z montazo na zaklep in verigo za dvig QH=2,51/s / 8m

- 2 x dvizni vod DN 50/65* mm, oba voda skupaj zdruzita v t.i. "hlagah".

- vsak dvizni vod je opremljen s protipovratno loputo in zasunom

- el oprema s senzorji

- prezraGevanie, v kolikor ga je mo¢ izvesti glede na specificne zahteve v prostoru
*Dimenzija dviznega voda je odvisna od proizvajalca in od tipa Crpalk

Tlaéni vod

Tlaéni vod iz PE d90-16 poteka po trasi kot je razvidna iz situacije v dolZini 341,49 m. Pri tem se izogiba ,
kjer je mogoce, asfaltiranih povrsin, 2 x prekaenojni zelezniski tir in se zakljuci v t¢. t20 s koordinatami

X =402 397,93 Y=46356,79 Z=189mn.v,

kjer se prikljugi na obstojedi jasek na javnem kanalu DN 1200 mm, ki vodi na CCN Koper. Iztok mora biti na
koti vsaj 1,60 m, da je iztok visje leze€, kot je celoten potek kanala. Hidrostaticni tlaki v tlanem cevovodu
s0 0,1 - 0,2 bara, ob ¢rpanju pa narastejo do 0,4 bara. Cevi so 16 barske na zahtevo investitorja

Preckanje Zelezniskih tirov se izvede s podvrtavanjem pod tirom v dolZini 6,00 m, z jekleno cevjo premera
168*4,5 mm. Vanjo se vstavi navadna kanalizacijska PVC cev d 125 mm, v PVC cev pa se uvleCe tlaéna
cev PE 100 d90 -16.

Cevovod se polaga v pesek in obsuje s peskom, vse skupaj pa se obvije v PP polst (filc, 250 g/m2).
Obvezno je uporabiti cevi v celih kolutih, tako da stikovanje zunaj jaSkov skoraj ni potrebno (samo 2x).
Stikovanje cevi zunaj jaskov je z elektro spojkami, znotraj jakov pa z ZSP ali pa z elekiro spojkami in
privarjeno PE prirobnico.

Na trasi tlatnega kanala sta zaradi dolZine voda predvidena dva revizijska jaska. Jadka iz PE/AP dim 1000
mm globine 1,10 m sta namenjena za vgradnjo Cistilnega kosa. Tako je mozno celoten cevovod po potrebi
oCistiti.

Koli¢ina ocisCene vode, ki se jo ¢rpa v javni kanal je izratunana na podlagi predvidene potrodnje in
recirkulacije in je navedena v tehnoloskem nagrtu CN. Vrile se bodo stalne meritve koliin vode, ki se ¢rpa
v javni kanal.

lzvedba

Vsi predvideni objekti kanalizacija, revizijski jaski, peskolovi morajo biti izvedeni v vodotesni izvedbi, tako
da ni moZen iztok vsebine v teren in podtalje. Tako na kanalizaciji kot na objektih je potrebno izvesti preizkus
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na vodotesnost. Pri izvedbi je potrebno paziti tudi na to, da v kanalizacijo ne zaidejo razni predmeti, ki bi
lahko ovirali pretoénost. Pregled kanalizacije se po zakljucku del preveri s TV kamero. V kolikor pogoji glede
ustreznosti izvedbe ne bodo izpolnjeni, se izvede sanacija, ki bo dolo€ena naknadno s strani pristojnih
institucij glede na odkrito pomanjkljivost.

4. Ureditev gradbisca in varnost pri delu

Pri izvajanju del je potrebno upostevati veljavno zakonodajo na podro&ju varnosti in zdravja pri delu. Pred
priGetkom del izvajalec izdela Elaborat ureditve gradbis¢a in s koordinatorjem za varnost tudi Varnostni
nacrt.

5. Popis del

Popis del zajema vsa dela, ki so potrebna za izgradnjo objekta in njegovo obratovanje. Preddela so dela, ki
jih je potrebno izvesti, da se obmoéje predvideno za gradnjo pripravi v stanje, ki omogo€a nemoten potek
dela. Vse gradbene odpadke je potrebno oddati pooblaséenemu zbiralcu (e ni drugaCe navedeno),
vpisanemu v seznam pooblaS¢enih podjetij. Predvidena je dobava vseh potrebnih materialov za vgradnjo
(e ni posebej drugace navedeno) in vgradnja v skladu z veljavnimi predpisi in standardi.

Ljubljana, maj 2015 Pripravila:
Andrej Bogataj, univ. dipl. inZ. grad
Rok Cunder, univ. dipl. inz. grad
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Specifikacija armature za peskolove
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