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1. Uvod

Pristanid¢e Koper leZi na obmodju Koprskega zaliva med severno obalo starega mestnega jedra, ustiem reke
Rizane in zalivom Polje pri Ankaranu. Je najvecje intermodalno in jedrno vozlis¢e TEN-T omreZja pri nas, ki
povezuje morski prometni koridor z jedrnima koridoriema TEN-T omreZja (Mediteranski in Baltsko-Jadranski).
Koprsko pristaniSe je veCnamensko, saj je opremljeno in usposoblieno za pretovor in skladiSCenje
posameznih blagovnih skupin. Zaradi vse vecje preusmeritve blaga s cest na pomorski transport je treba
zagotoviti pravo¢asno in ustrezno rast trgovskega pristanis¢a v Kopru.

Pristanis¢e obsega naslednje terminale: terminal za generalne tovore, terminal za les, terminal za avtomobile,
kontejnerski terminal, terminal za sadje, terminal za zivino, terminal za zita, terminal za tekoCe tovore, terminal
za sipke tovore in evropski energetski terminal.

Zaradi spremembe strukture pretovora so potrebna vlaganja v nove pretovorne in skladis¢ne povrSine.
Tovorne ladje so vse velje, kar zahteva ustrezno prilagoditev operativnih obal in celotne pristaniske
infrastrukture ter pripadajoCih tehnologij.

Slika 1 spodaj prikazuje obmocje obdelave industrijskih tirov v okviru faze D projekta DEPO - terminal za
prazne kontejnerje s storitvami na praznih kontejnerjih, na kateri je posebej z zeleno barvo oznaceno tudi
obmodje novogradnje, za katero je potrebno pridobiti gradbeno dovoljenje (PGD), ostalo pa se bo izgradilo kot
vzdrzevalna dela (VD). Omenjeno je podrobneje razvidno tudi na gradbeni situaciji G.2.
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2. Projektne osnove

21 Obstojece stanje

ObstojeCe stanje ZelezniSke infrastrukture na obmodju, ki se bo v prihodnje uredilo za potrebe DEPO-ja
najbolje prikazuje slika 2 spodaj.

LEGENDA:

1=TIRA5in6

2=TIRlod 1do4inod 7 do 14

3= TIRA 22 in 23 DIREKTNA DOSTAVA S7
4=TIRI od 24 do 29

5= TIRI od 30 do 36

6= TIRI od 14 do 19 DIREKTNA DOSTAVA S7
7=TIRl od 41 do 43

8= TIRI od 47 do 49

9=TIR 46 DIREKTNA DOSTAVA SZ

10= TIRA 19in 20 DIREKTNA DOSTAVA SZ
11=TIRI 51 do 55 DIREKTNA DOSTAVA SZ

Stanje oklober 2014

Slika 2: Tirna shema obstojeCega stanja

Na obmocju obdelave se nahajajo slededi tiri, ki se prestavijo, preuredijo in odstranijo, in sicer:
e tir15c,

tir 15b (koristne dolZine 394 m),

tir 16b (koristne dolzine 394 m),

tir 17¢ (koristne dolZine 85 m),

tir 17b (koristne dolZine 387 m) in

tir 18b (koristne dolZine 303 m).

Na obmocju obdelave se nahajajo tudi tri kretnice (151, 152 in 155).

2.2 Geodetske in druge podloge

Geodetski nacrt je zagotovil Naro¢nik.

Za predmetni nacrt je bil kot podloga uporabljen geodetski naért §t. 49/15, ki ga je izdelalo podjetie Gemar
d.o.o., april 2015, Koper.
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2.3 Geolosko-geotehniéne razmere

Podatke o temeljnih tleh na nivoju projekta PGD, ki so sluZili kot vhodni parametri za izradune, smo ¢&rpali iz
Geotehni¢nega elaborata za pripravo skladi$¢ne povrSine za Siritev kontejnerskega terminala v Luki Koper na
podroCjih Techem in Les Ill (Univerza v Ljubljani, Fakulteta za gradbenidtvo in geodezijo, Katedra za
mehaniko tal z laboratorijem, §t. poro€ila: E-34-11, v Ljubljani, december 2011).

2.4 Smernice za nacrtovanje

Za izdelavo projektne dokumentacije je bila novembra 2014 izdelana projektna naloga z naslovom »DEPO —
terminal za prazne kontejnerje s storitvami na praznih kontejnerijih.

2.5 Predhodno izdelana dokumentacija

Predhodno je bila izdelana naslednja dokumentacija, ki smo jo pri snovanju reSitev smiselno upostevali:

o  Drzavni prostorski nacrt za celovito prostorsko ureditev pristanis¢a za mednarodni promet v Kopru,
PS Prostor d.0.0., §t. projekta U/070-2007, september 2007,

e Ureditev povrSine LES-3 za skladiSCenje kontejnerjev — 1.faza, PS Prostor d.0.0., St. projekta
NG/001-2012, januar 2012,

e Ureditev povrSine LES-3 za skladidCenje kontejnerjev — 2.faza, PS Prostor d.o.0., &t. projekta
NG/001-2012/2, januar 2012,

e GeotehniCni elaborat za pripravo skladiséne povrSine za Siritev kontejnerskega terminala v Luki
Koper na podro&ju Techem in Les Ill, UNI — LJ, FGG Katedra za mehaniko tal z laboratorijem, $t.
projekta E-34-11, december 2011,

e lzdelava idejne zasnove ureditve novih vhodov v Koprskem pristanis¢u, PNZ d.0.0., §t. projekta 12-
1493, 11-0435, junij 2014

e |dejni projekt DEPO - terminal za prazne kontejnerje s storitvami na praznih kontejnerjih, PNZ d.o.o.,
§t. projekta 11-0448, februar 2015 in

e PZI DEPO - terminal za prazne kontejnerje s storitvami na praznih kontejnerjih, FAZA A, PNZ d.o.o.
§t. pr. 11-0448/FAZA A, marec 2015.

2.6 Zakonska izhodisca

Pri snovaniju reSitev smo upostevali naslednje zakonske podlage:
e Zakon o graditvi objektov (ZGO-1), Uradni list RS, §t. 102/04,
Zakon o varnosti v zelezniSkem prometu (ZVZelP), Uradni list RS, §t. 61/2007,
Uredba o razvr§Canju objektov glede na zahtevnost gradnje, Uradni list RS, $t. 18/2013,
Uredba o klasifikaciji vrst objektov in objektih drzavnega pomena, Uradni list RS, §t. 109/11,
Uredba o drzavnem prostorskem nacrtu za celovito prostorsko ureditev pristanisa za mednarodni
promet v Kopru, Uradni list RS, §t. 48/2011,
Pravilnik o zgornjem ustroju Zelezniskih prog, Uradni list RS, §t. 92/2010
Pravilnik o nivojskih prehodih, Uradni list RS, §t. 85/2008
Pravilnik o projektni dokumentaciji, Uradni list RS, §t. 55/2008 in
Drugi veljavni zakonski in podzakonski akti vezani na predmetno problematiko.
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3. Opis projektnih resitev

Bodoci DEPO se bo uredil med tiroma 18b 0z. 18c (nov tir) in 19b za potrebe terminala za prazne kontejnerje
s storitvami na praznih kontejnerjih. Storitve DEPO-ja obsegajo predvsem skladisCenje in pripravo
kontejnerjev, pranje, popravila in pre trip frigo kontejnerjev. Danes so omenjene dejavnosti razprSene po
pristanidéu, kar znizuje kapaciteto dejavnosti in povzro¢a dodatne strodke.

V naértu je predvideno, da preuredite/dograditev tirov (faza D) &asovno lo¢eno sledi nadviSanju in utrditvi
povr§ine DEPO-ja (fazi A in B) - glede na potrebe naroénika. V ta namen so predvideni tudi posegi na
predhodno urejenih povrsinah.

Za potrebe kvalitetnega delovanja DEPO-ja je potrebna preureditev tirov na tem obmadju in izgradnja novega
tira 18c. Projektirano stanje najbolje prikazuje slika 3 spodaj, ki predstavlja shemo tirov bodoce ureditve.

151
152

199

'&

17b 18b 18c

Slika 3: Tirna shema bodocega stanja

Novo projektirani tir 15¢ se navezuje na izvedbeni nacrt (Vozna mreza, povratni vod, tirme naprave ter SVTK
naprave na postaji Koper tovorna - faza Il, etapa D, SZ-PP, d.d., oktober 2013, Ljubljana), kjer se tir s premo

onz ;
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naveze na konec kretnice §t. 329 in nato preide v krozni lok R=-200 m. Od tira 15¢ se preko navadne lo¢ne
kretnice 49E1 200-7°30', ki nadomes$¢a odstranjeno obstojeCo kretnico t. 151, odcepi tir 17¢. Nadaljevanje
tira 15c se nadaljuje v kroZznem loku R=200 m, kjer je potrebno zaradi umestitve veéjih kroZnih lokov
(R=200 m), obstoje¢o kretnico &t. 152 prestaviti za cca. 9 m proti zahodu. Kretnica sama se v glavni prevozni
smeri naveze na tir 15b, v odklon pa je potrebno izvesti navezavo na tir 16b v dolzini 63 m. Zaradi prestavitve
kretnice $t. 152 se koristni dolzini tirov 15b in 16b zmanj$ata in znaSata 385 m. Koristna dolZina tira 15¢ znasa
140 m.

Ze omenijeni tir 17¢ se naveZe na tir 17b, ki poteka od nove kretnice &t. 155 naprej. Koristna dolzina tira 17b
se je zaradi spremenjene pozicije kretnice §t. 155, podalj$ala na 411 m. Koristna dolZina tira 17c zna$a 55 m.

Od kretnice St. 155 se odcepi tir 18b, ki se po 60 m naveze na obstojeCi tir 18b, katerega koristna dolzina
zna$a 333 m. Od tira 18b se preko kretnice $t. 150 odcepi nov tir 18c koristne dolzine 306 m. Omenjena tira
dopuscata sestavo vlakovne kompozicije dolZine vsaj 600 m (2-krat po vsaj 300 m), kar je bilo pogojevano
tudi s strani Naro¢nika. Obstojeca tira 17b in 18b sta na medtirni razdalji 4,75 m. Novi tir 18c, ki je vzporeden
tiru 18b, je na enaki medtirni razdalji.

Vzhodno od tira 18 ¢ je na oddaljenosti 1,60 m postavljen betonski robnik 15/25/50 cm, ki louje obmodje
DEPO-ja z obmocjem tirov na DEPO-ju. 1,40 m od betonskega robnika je v debelini 20 cm izrisana $e rumena
¢rta V-1. Omenjeno je razvidno iz slike spodaj, ki predstavlja izsek iz karakteristicnega precnega prereza.

475 1.60 1.40
medtirna razdalja Nakladalna povrsina ob tiru
Q
L @
- L
O =
% 3 o
m e O (0 0]
© Z ~
@
betonski robnik ] ‘
/15/25/50 cm investitor: E
rumena érta V-1
GRT GRT ’_/ d=20cm
J’f I [ projektant
I — | ]
120 = projektant
- nacrta:
[ - Betonski prag, 1=260 cm
- Tima greda iz toléenca, h=min 20 cm odg. vodja proj: And|
drenazni kanal - Nevezana nosilna plast, h= 20 cm adg. projektant: _And
odg. projektant:  Marf

Slika 4: Izsek iz karakteristiCnega precnega prereza

Na obmodju tirov 17b in 18b, kjer se navezujemo na obstojeCe stanje je potrebno na omenijenih tirih izvesti
smerno in viSinsko regulacijo tirov, ki naj se viinsko prilagodijo novemu tiru 18c.
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Vsi tiri se naCrtujejo z istimi karakteristikami, kakrSne so zagotovljene na osnovnih delih tirov. Prometni profil
je GC na postajnih tirih in sicer 2,20 m merjeno obojestransko od osi tira ter 4,80 m svetle viSine od GRT.
Najvecja dovoljena hitrost je 5 (10) km/h.

Tiri niso elektrificirani.

3.1 Zgorniji ustroj

Izvedba tirov je predvidena s sistemom tirnic 49E1 in s »K« pritrditvijo na lesene impregnirane zelezniske
pragove na gramozno gredo. Predvidena dolZina pragov je 260 cm, na razmaku 60cm. Vsi tiri so
nenadvisani.

Vse kretnice (prestavljena kretnica St. 152 in tri nove kretnice t. 150, 151 in 155) so navadne lo¢ne kretnice
49E1 200-7°30', z odklonom v levo. Vse kretnice so nenadviSane.

Predvidena debelina tirne grede je 20 cm. Tirna greda je zgrajena iz tolenca zrnavosti 22,4 mm — 63 mm
(presejan s sitom s kvadratnimi luknjami). Kakovost materiala za tirno gredo (toléenec), njegovo pridobivanie,
potrebne preiskave, granulacija in prevzem tirme grede morajo biti v skladu s SIST EN 13450.

ZakljuCek tirne grede na levi in desni strani se izvede v naklonu 1:1,5.
Tiri so nepovozni z dvema iziemama. Na obmocju obstojeCega NPr-ja v km 0+112.000 tira 15¢ in od km

0+527.710 do konca tirov 18b in 18c (to predstavlja slabih 19 m na koncu omenjenih tirov, v povrsini 162 m?,
glej sliko spodaj). Nosilnost je predvidena za 225 kN/os in 72 kN/m, s ¢imer bo zagotovljena kategorija D3.

)

Slika 5: Prikaz obmocja povoznosti tirov' 18bin 18¢
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3.2 Spodnji ustroj in odvodnjavanje

Planum enotirnih delov projektiranih Zelezniskih tirov je izveden stresSno, s precnim sklonom 5 % proti obema
robovoma. Na dvotirmih delih projektiranih ZelezniSkih tirov je planum izveden s pre€nim sklonom 5 % proti
sredini, kjer se nahaja vzdolZ celotnega poteka drenazni ponikovalni jarek (med tiroma 18b in 18C). Tak
sistem je uporabljen Ze danes (med tiroma 17b in 18b).

Pod tirno gredo so predvidene nevezane nosilne plasti v debelini 20 cm. Humusiranje ni predvideno, ker ni
predvidenih nobenih breZin. V neposredni blizini so hamre¢ predvidene povozne povrsine, med njimi in tirno
gredo pa se prostor zasuje z drobljencem.

3.3 Ostale tirne naprave

Predvidena je vgraditev dveh novih timnih zaklju¢kov na koncih tirov 18b in 18c.

Glede na to, da so predmetni tiri industrijski, na katerih bo maksimalna dopustna hitrost 5 (10) km/h,
smatramo, da ureditev v NZT ni potrebna.

3.4 Ureditev elektrokabelske kanalizacije z jaski in temeljenje kandelabrov

V sklopu prestavitve tirov je potrebno preurediti tudi elektrokabelsko kanalizacijo, ki jo z novimi ureditvami
tangiramo.

ObstojeCo 3 cevno kanalizacijo, ki pride pod tiri v obstoje¢ jaSek je potrebno podaljSati v nov jaSek. Med
ja8kom in omaro se izdela povezava cevi SF 4x110 mm. Med ostalimi jaski pa se izdela EKK iz SF cevi
4x160 ter dvojckov PEHD 2x50 mm.

Izdelati je potrebno temelje za 10 m kandelaber tazsvetljave in pa en temelj za 12 m kandelaber (wifi antena).
Temelji kandelabrov za razsvetliavo so dimenzij 1.3x1.3.0.9 m, izdelani so iz betona C25/30 in armirani z

tamponski blazini debeline 50 c¢m, ki je izdelana na predhodno polozenem filcu. Armaturni naért temelja je
podan v grafiéni prilogi 7.1, detajli stika temelj — drog pa so podani v graficni prilogi 7.2.

Tako pri statiChem izracunu kot v grafiénih prilogah so kot vhodni podatek za karakteristike kandelabra za
razsvetliavo privzete karakteristike za jekleni drog z oznako PC 108.4. Natan¢ni podatki o obstojecih
kandelabrih, ki jh je v okviru ureditev potrebno prestaviti, niso na razpolago.

Za izvedbo temelja kandelabra za wifi anteno, viSine 12 m, se uporabi tipski naért projektanta Svetovanie in
projektiranje Rejec Milan, s.p., 8t. nacrta 32C/2008, november 2008, posredovan s strani Investitorja.
Tockovni temelj je dimenzij 2.5x2.5x1.2m in je konstruiran na 60 c¢cm debeli tamponski blazini ter na
predhodno polozenem filcu.
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4. Rusitve

Pri izgradnii tirov, ki so zasnovani na obmodju obdelave je potrebno odstraniti 496,1 m obstojecih tirov in
zamenjati tri kretnice (150, 151 in 155) z novimi navadnimi lo€nimi kretnicami 49E1 200-7°30'. ObstojeCo
kretnico $t. 152 se odmontira in prestavi na novo lokacijo.

Na koncu obstojeéega tira 18b je predvidena odstranitev obstoje¢e nakladalne rampe.

= °
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5. Zakljuéek

Z zasnovo tirov in novim tirom 18c zadostimo pogojem o dveh tirih koristne dolZine vsaj 300 m, s ¢imer je
omogocCena vlakovna kompozicija dolzine 600 m razdeljena na dva dela in s tem kar se da efektivna izraba
bodoCega DEPO-ja, ki bo urejen med novim tirom 18c in obstoje¢im tirom 19b.

V Ljubljani, marec 2016
Pripravil:
Gregor Kralj, univ. dipl. inz. grad., IZS G-3794
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31.41.1

ANALIZA TEMELJENJA TOCKOVNEGA TEMELJA 10m KANDELABRA
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