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0.3

SEZNAM UPOSTEVANIH PREDPISOV, STANDARDOV IN NORMATIVOV
UpoStevani so bili naslednji predpisi, standardi in normativi:

- Pravilnik o tehniSkih normativih za elektroenergetske postroje nazivne napetosti nad 1000V
(Ur. list SFRJ 4/74, 13/78)

- Pravilnik o tehniSkih normativih za zasScito nizkonapetostnih omrezij in pripadajocih
transformatorskih postaj (Ur. list SFRJ 13/78)

- Pravilnik o tehniskih predpisih za za3¢ito elektroenergetskih postrojev pred prenapetostjo (Ur.
list SFRJ 7/71)

- Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektriéne instalacije v stavbah (Ur. list RS 41/2009,
2/2012)

- Pravilnik o za&¢iti stavb pred delovanjem strele (Ur. list RS 28/2009, 2/2012)

- Tehni¢na smernica TSG-N-002:2013 Nizkonapetostne elektriCne instalacije

- Tehni€na smernica TSG-N-003:2013 Zascita pred delovanjem strele

- Tehni¢na smernica TSG-1-001:2010 PoZarna varnost v stavbah

- Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja (Ur. list RS 81/2007).

- Pravilnik o toplotni zas¢iti in u€inkoviti rabi energije v stavbah (Ur. list RS 42/2002, 29/2004,
93/2008, 52/2010)

- Odredba o varnosti strojev (Ur. list RS 52/2000)

- Navodila DES za izenacitev potencialov v zgradbah

- SIST EN 292-1, 1996 — Varnost strojev — Osnovni pojmi, splo$na nacela naértovanja — 1. del:
Osnovna terminologija metodologija

- SIST EN 292-2,1996/ Al: 2000 - Varnost strojev — Osnovni pojmi, sploSna nacela na€rtovanja
— 2. del: Tehni¢na nacela in specifikacije z dopolnilom (A1)

- SIST EN 60204, 1:1999 — Varnost postrojev — Elektricna oprema strojev — 1. del: SploSne
zahteve

- SIST EN 50086-1:1999 — Sistemi kanalov za elektri¢ne instalacije — 1. del: SploSne zahteve

- SIST EN 50110-1:1999 — Obratovanje elektri¢nih instalacije

- SIST EN 60269-1/A1: 1995, A2: 1999 — Nizkonapetostne varovalke 1. del: SploSne zahteve z
dopolnitvami (A1,A2)

- SIST EN 60269-1: 2000 - Nizkonapetostne varovalke 1. del: SploSne zahteve

- SIST EN 60269-3: 1995 - Nizkonapetostne varovalke 3. del: Dodatne zahteve za varovalke, ki
jih uporabljajo nestrokovne osebe (uporaba varovalk zlasti v gospodinjstvih in podobnih
okaoljin)

- SIST EN 60439-1: 1995/A1, A2, All: 1998 — Sklopi nizkonapetostnih stikalnih naprav 1.del:
tipsko preizkuSeni in delno tipsko preizkuSeni sklopi

- SIST EN 60529 — 1997 — Stopnja zascite, ki jo zagotavlja ohiSje (koda IP)

- SIST EN 60598-1:1995/A1:1996-Svetilke-1. del: SploSne zadeve in preizkusi z dopolnitvijo
(A1)

- SIST EN 60598-2-1:1995-Svetilke-2. del: Posebne zahteve - 1. poglavje: Trajno nameS&ene
svetilke za splosno uporabo

- SIST EN 60947 - 1/A1:1999,A2 Nizkonapetostne naprave-1: SploSna pravila,

- SIST EN 60968/ A1:1999,A2 2000-Sijalke za splosSno razsvetljavo z vgrajeno pred. napravo

- SIST EN 61009-1: 1996/A1:1998,A14:1999-El. pribor-Stikala na diferencni tok,

- SIST EN 60079-14 EI. instalacije v eksplozijsko ogroZenih prostorih,
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TEHNICNO POROCILO

1. SPLOSNO

Predmet projekta je nadviSava obstojecih "galerij" (trenutno stanje omogoca skladis¢enje frigo
kontejnerjev v treh etazah- skupno 336) za frigo kontejnerje na obmocju kontejnerskega terminala
v Luki Koper. NadviSava je predvidena v dveh fazah in sicr:

1 faza: zajema nadviS8avo za eno etazo (namestitev 14ih vtinic za priklop kontejnerjev, ter
razsvetliave za osvetlitev 4. etaZe galerije), zamenjavo dovodnega napajalnega kabla in
razdelilnika (velikost in oprema razdelilnika je projektirana za kon¢no stanje)

2 faza: zajema nadviSavo Se za eno etazo (namestitev 14ih vtiCnic za priklop kontejnerjev, ter
razsvetljave za osvetlitev 5. etaze galerije).

Pri projektiranju so bili upoStevani tehniéni predpisi in normativi, ki so nasteti v seznamu
upostevanih predpisov, standardov in hormativov.

Pri izvajanju se mora uporabiti elektricna oprema, ki je izdelana v skladu z veljavnimi SIST ter
mora ustrezati napetosti, frekvenci in toku, za katere je bila projektirana. Elektricne instalacije in
oprema morajo biti izdelane in vgrajene tako, da se zlahka preverjajo, vzdrZujejo, preizkuSajo,
popravijo ali zamenjajo. Pri normalnem obratovanju vlaga, mehanski, kemiéni, toplotni ali elektri¢ni
vplivi ne smejo ogrozati varnosti ljudi ter Skodljivo vplivati na drugo opremo.

1.1 Obstojece stanje elektroenergetske infrastrukture na KT

Na lokaciji kontejnerskega terminala se vsi srednjenapetostni in nizkonapetostni porabniki napajajo
iz dveh transformatorskih postaj 20/0,4 kV, in sicer TP-KT in TP-KT1.

Obstojece frigo galerije se napajajo iz TP-KT 2x630kVA, zaradi pove€anja skladiS¢nih kapacitet iz
336 kontejnerjev na 560 kontejnerjev, trenutna mo¢ transformatorjev ne zadostuje potrebi, zato je
predvidena rekonstrukcija TP-KT na 2x1600kVA, kar je obdelano v lo¢enem projektu.

2. ELEKTRO KABELSKA KANALIZACIJA
Predvideno je uporaba obstojeCe kabelske kanalizacije.

2.1 Splo3ni pogoji zaizgradnjo elektroenergetskih naprav

Pri izvajanju elektroenergetskih naprav je dovoljeno uporabljati le material in opremo, ki je izdelana
skladno z veljavnimi SIST. Ce teh standardov ni, se sme uporabljati izdelke, ki odgovarjajo
priznanim tujim standardom in priporoCilom mednarodne elektrotehniSke komisije (IEC). Elektricne
napeljave in naprave morajo biti izdelane oz. vgrajene tako, da zaradi vlage, mehanskih, kemicnih,
toplotnih ali elektriénih vplivov ne bo ogrozena varnost ljudi, predmetov in obratovanja. Pri
polaganju kablov je potrebno upostevati tudi ostale komunalne naprave, obstoje€e in predvidene in
njihovo faznost ter prioriteto izgradnje. Vse obstojeCe in nove elektroenergetske naprave na
obravnavanem in sosednjih kompleksih je potrebno medsebojno uskladiti in prilagoditi zahtevam in
razmeram na terenu ter ustrezno vklju€iti na nove naprave.

2.2 Polaganje kablov, mehanska zas¢ita in izvedba krizanj
Vse kable se polaga v obstojeco kabelsko kanalizacijo.
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Pri polaganju kablov je potrebno upoStevati minimalni polmer krivljenja kablov in minimalno
temperaturo zraka. Pri razvlaCenju kabla je potrebno upostevati navodila proizvajalca kabla za
maksimalno dovoljeno vieéno silo.

3. NN OMREZJE

3.1 Uvod

Predvideno je NN napajanje stikalnega bloka (SB-F1.1 — SB-F4.1) s kablom 2x(FG70R
3x240+150mmz2), kabel varujemo v TP z odklopnikom 1600A nastavljenim na zdrZni tok kabla
648A, napajanje podstikalnega bloka (SB-F2.2 — SB-F4.2) pa z obstojeim kablom 1 x 2x(NYY-J
4x185mm2) kabel varujemo v (SB-F1.1 — SB-F4.1) z odklopnikom 1000A nastavljenim na zdrzni
tok kabla 562A.

3.2 Stikalni bloki

Predvidena je zamenjava obstojecih stikalnih blokov na isti lokaciji pod stopnicami galerij.

Stikalni bloki so dvodelni dimenzij 1400x1800x400mm in 1400x1800x200mm (detalj list 5t. 6 in 7) z
nadstreSkom ter so namesScCeni na predhodno izdelano nosilno ogrodje, ki je pritrjeno na tla in
nosilno konstrukcijo galerije.

V stikalnih blokih je predvidena vsa potrebna stikalna in varovalna oprema. Stikalni bloki so
opremljeni z glavnim stikalom Q1, s katerim je mozno doseci brez napetostno stanje v stikalnem
bloku za ves razvod za 32A vti¢nice in razsvetljavo in ostale porabnike prikljuéene po glavnem
stikalu.

V stikalnih blokih (SB-F1.1 — SB-F4.1) je preko odklopnika Q2 ki je prikljuen pred glavnim
stikalom Q1 izveden priklop napajalnih kablov za pripadajoci pod stikalni blok (SB-F2.2 — SB-F4.2)
Vv juznem transtejnerskem bloku.

V vseh stikalnih blokih je izvedena tudi zascita pred prenapetostmi zaradi udara strele, dviga
napetosti zaradi kapacitetnih preobremenitev in stikalnih manevrov tako, da so v tema vgrajeni
prenapetostni odvodniki. Prav tako je v stikalnem bloku vgrajena naprava za prepreCevanje
kondenza. Na vseh vgrajenih odklopnikih je potrebno nastaviti sprozilca za preobremenitev in
kratek stik na vrednosti Ir oziroma Irm, kot je to navedeno v enopolnih shemah.

Vsi vgrajeni elementi v stikalnih blokih morajo imeti napisno tablico, enako morajo biti oznaceni tudi
fazni in nevtralni vodniki. Prikljucki le-teh morajo biti izvedeni z vijaénimi spoji. Vodniki nevtralnih in
zasCitnih vodnikov morajo biti zbrani na svoji zbiralki in oznaceni kateremu tokokrogu pripadajo. Ti
dve zbiralki se medsebojno galvansko povezZeta z ustreznim mostiCem oz. preko zbiralke
potencialnih izenaCitev in galvanskih povezav. Na omarici stikalnega bloka morajo biti vidne
oznake delovne napetosti, frekvence in sistema ozemljitve ter oznacbe imena stikalnega bloka.
Stikalni blok mora biti opremljen z enopolno vezalno shemo, z vsemi potrebnimi podatki po
dejanskem stanju izvedbe stikalnega bloka in instalacij.

Vsi kovinski konstrukcijski elementi omaric morajo biti medsebojno galvansko povezani z
zanesljivimi fleksibilnimi povezavami, enako velja tudi za vsa vrata omaric. 1z nacrtov so razvidne
vse potrebne povezave, tipi vgrajenih elementov, ki pripadajo posameznim tokokrogom, kakor tudi
prerezi vodnikov, ki napajajo posamezne tokokroge.

3.3 lzvedba elektricne instalacije

Vsa instalacija na galerijah je predvidena z fino zi¢nim vodnikom FG7, ki se polaga na kabelske
lestve in jeklene profile s pomoc¢jo obeSalnega pribora Erico-Caddy.

Za prikljuCevanje hladilnih kontejnerjev je predvidena vti¢nica za kontejnerje in terminale tip 5792
»Mennekes«, 32A, 400-440V, 3P+PE, 3h, IP67. Vticnice so namesCene na nosilno jekleno
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konstrukcijo galerije tako kotejnerje prikazano v risbi §t. 8, kjer podana dispozicija vse predvidene
opreme na galeriji. Na tej risbi so podanae vrste in mesto montaZe za vsa predvidena svetila pod
in nad podestom.

Vse instalacijske vodnike je potrebno na izpostavljenih mestih ustrezno za&¢ititi pred mehanskimi
poskodbami. Prerezi in vrsta vodnikov prikljuCenih na stikalne bloke so razvidni v enopolnih
shemah.

3.4 Ozemljitve

Pri obravnavani novogradnji gre v sploSnem za ozemljitve vseh elektri¢nih naprav in kovinskih
mas, da se zavarujejo pred delovanjem atmosferskih in drugih prenapetostih. V ta namen je
predvidena galvanska povezava med jeklenimi piloti obale in kovinskimi masami, ki se ozemljujejo.
Za povezavo je predviden FeZn trak 25x4 mm tako, katerega se pri izdelavi obale zavari na
jekleno mrezo, ki tvori galvansko povezavo vseh jeklenih pilotov (katodna mreza antikorozijske
zasCite obale). Prav tako je potrebno v traso kabelske kanalizacije poloziti FeZn valjanec 25x4 mm,
ki se ga poveze na vse obstojeCe ozemljitve.

Novi svetlobni stebri so kovinski, viSine 35m in so namescéeni na armirano betonski temelj, ki je na
nosilnih kovinskih pilotih na katere se galvansko povezZe na jekleno armaturo temelja. Jekleni

steber se ozemlji v dveh toc¢kah s pomocjo traka FeZn 25x4 mm, kateri se galvansko poveze na
jekleno armaturo temelja. Prav tako je ozemljen razdelilnik stolpa z enim spojem na ozemljilo.

4. DIMENZIONIRANJE VODNIKOV

4.1 Kontrola padca napetosti
Padec napetosti raGunamo po naslednjih enacbah:

a) enofazni tokokrogi b) trifazni tokokrogi

Error! Error!

Za napajalne vodnike s prerezi S > 16 mm? radunamo po naslednji enacbi:
Error!

Oznake v enacbah pomenijo:

u% - padec napetosti v %,

Py - koni¢na mo¢ (W),

I - enojna dolZina vodnika (m),

S - prerez vodnika (mm?),

A - specifi¢na prevodnost kabla (m/Qmm?),

U - hazivnha napetost, pri trifaznem toku medfazna napetost (V),
r - ohmska upornost vodnika na km (Q/km),

X - induktivna upornost vodnika na km (Q/km).

Padec napetosti med napajalno tocko elektriCne instalacije in to¢ko v kateri padec napetosti
raCunamo, ne sme biti vecji od naslednjih vrednosti:

o 3% za tokokrog razsvetljave, 5% za tokokroge ostalih porabnikov, Ce se elektri¢na instalacija
napaja iz nizkonapetostnega omrezja,

e 5% za tokokrog razsvetljave, 8% za tokokroge ostalih porabnikov, Ce se elektriCna instalacija
napaja neposredno iz transformatorske postaje, ki je priklju¢ena na visoko napetost.
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Za elektriCne instalacije, ki so daljSe od 100 m, se dovoljen padec napetosti poveca za 0,005% na
vsaki dolzinski meter nad 100 m, vendar ne ve¢ kot 0,5 %.

4.2 Tokovna obremenitev vodnikov

Varovalni element, ki varuje vodnike pred preobremenitvijo je doloCen glede na konicni tok in
selektivnost varovanja. Prerez vodnikov je dolocen na podlagi dopustnih tokovnih obremenitev z
upostevanjem nacina polaganja in temperature okolice.

Koni¢ni tok:
a) enofazni tokokrogi b) trifazni tokokrogi
Error! Error!

Oznake v enacbah pomenijo:

I - konic¢ni tok (A),

Py - koni¢na mo¢ (W),

U - nazivna napetost, pri trifaznem toku medfazna napetost (V),
cos ¢ - faktor delavnosti toka.

4.3 Kontrola uéinkovitosti zascite

Za&c¢itne naprave morajo biti sposobne odklopiti vsak preobremenitveni tok, ki te€e v vodnikih,
preden ta povzrodi segrevanje, Skodljivo za izolacijo, spoje ali okolje.

a) koordinacija med vodniki in zas&itnimi napravami

lp <l <1, in l, <1,45 -1,
I I, 1,45 -1, vodnik ali kabel
\ \ 4 I(A)
T )
I I naprava za zascito pred prevelikim tokom
kjer so:
Iy - tok, za katerega je tokokrog predviden,
I, - trajni zdrZni tok vodnika ali kabla,
In - nazivni tok zas€itne naprave,
I - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zas€itne naprave.

b) zascita pred kratkosti¢nimi tokovi

Za vodnike S > 6 mm? preverimo minimalni prerez vodnika, glede na segrevanje pri kratkem stiku.
Minimalni prerez dolo¢imo po enacbi:

Error!

kjer je:

Swmin - minimalni prerez (mm?),
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t - Cas trajanja kratkega stika (s),

Is - efektivna vrednost dejanskega kratkosti¢nega toka (A),

K - 115 - Cu vodniki s PVC izolacijo, 74 - Al vodniki s PVC izolacijo.

4.4 Rezultati dimenzioniranja vodnikov in kontrole uéinkovitosti zascite

Dimenzioniranje je izvedeno z raCunalniskim programom Ecodial. Rezultati glede padca napetosti
in tokovne obremenitve ter kontrole u€inkovitosti zas&ite so zbrani v prilogi.

5. ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Zascita pred elektricnim udarom je predvidena:

¢ 7z izoliranjem vodnikov in s postavitvijo vseh elementov el. instalacije v ohiSja,

¢ s samodejnim odklopom napajanja okvarjenega dela instalacije, ki prepreci, da bi se ob okvari
vzdrZevala napetost dotika tako dolgo, da bi obstojala nevarnost.

ZasCita s samodejnim odklopom napajanja je izvedena z uporabo zascitnih naprav pred prevelikim
tokom: instalacijski odklopniki in varovalke. Predviden je TN-C-S sistem ozemljitve.

Uspedno delovanje za$Cite je zagotovljeno s tem, da predvidimo v vsakem tokokrogu zas¢itno
zanko tako majhne impedance, da lahko steCe skozi zanko odklopilni tok za&Cithe naprave,
kratkosti€no zanko tvorijo fazni in zas¢itni vodniki (PE zelenorumene barve), ki so predvideni v
vsakem tokokrogu in vseh napajalnih kablih do izvora el.energije. S kratkosti¢éno zanko so z
zascitnimi vodniki vezani tudi vsi izpostavljeni prevodni deli (ohiSja el. naprav, za&€itni kontakti
vti€nic itd.).

Kontrola delovanja za&cite: zaSCita s samodejnim izklopom napajanja deluje uspesno, ¢e pri stiku
faznega vodnika z zas¢itnim vodnikom steCe vedji tok kratkega stika od toka delovanja zascite.

Zs .1, < U,

la - tok, ki zagotavlja delovanja zascCitne naprave,
I - tok kratkega stika,

U, - nazivna napetost proti zemiji,

Zs - impedanca okvarne zanke.

Dovoljeni ¢as izklopa napajanja zna$a najvec 0,4 s pod pogojem, da se pri tem na tokokrogih ne
pojavi viSja napetost dotika od dopustne, to je 50 V.

6. PRENAPETOSTNA ZASCITA

Prenapetostna za$¢ita varuje ljudi in opremo pred:
e direktnimi udari strele,
e posledicami elektromagnetnih polj zaradi udara strele,
e stikalnih manipulacij.

V NN bloku TP so nameS&eni odvodniki udarnega toka strele razreda B * ki so &Citeni z
varovalkami z maksimalnim nazivnim tokom za izbran odvodnik. V vseh ostalih razdelilnikih so
predvideni prenapetostni odvodniki razreda C *.

*) Opomba:
e odvodnik udarnega toka strele (razred B oz. tip T1 po SIST EN 61643-1),
e odvodnik prenapetosti (razred C oz. tip T2, T3 po SIST EN 61643-1).
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LUKA KOPER d.d, Vojkovo nabrezje 38, 6501 Koper

Objekt: UREDITEV KONTEJNERSKEGA TERMINALA V LUKI KOPER - FRIGO

Nacrt: PREMIK SKLADISCNIHBLOKOV ( REEFER)

Naslov rishe: ENOPOLNA SHEMA - SB-F1.1

Investitor: LUKA KOPER d.d., VOJKOVO NABREZJE 38, KOPER St. nacrta:

Odg. vodja proj: ANDREJ POGACNIK u.d.i.g. Pl

Odg. projektant: IVOBLAZEVIC u.d.i.e. St. risbe:3.
Projektiral: MARKO BAN el.teh. Vrstaprojekta:
Datum- APRIL 2015 ELEKTROENERG.
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LUKA KOPER d.d, Vojkovo nabrezje 38, 6501 Koper

Objekt: UREDITEV KONTEJNERSKEGA TERMINALA V LUKI KOPER - FRIGO

Nacrt: PREMIK SKLADISCNIHBLOKOV ( REEFER)

Naslov rishe: ENOPOLNA SHEMA - SB-F2.1, F3.1, F4.1

Investitor: LUKA KOPER d.d., VOJKOVO NABREZJE 38, KOPER St. nacrta:

Odg. vodja proj: ANDREJ POGACNIK u.d.i.g. Pl

Odg. projektant: IVOBLAZEVIC u.d.i.e. St. rishe:4.
Projektiral: MARKO BAN el.teh. Vrstaprojekta:
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LEGENDA

NOSILEC “A*

VTIENICA ZA KONTEINERJE IN TERMINALE tip 5792 "Mennekes” 32A, 400-440V,
3xP+PE, 3h, IP67 NAMESCENA NOSILNE STEBRE GALERIJE S POMOCJO PREDHODNO
IZDELANEGA VROCE POCINKANEGA NOSILCA "A™ IZDELANEGA IZ 3mm PLOCEVINE
dim.268x230x3mm. SPODNJ ROB NOSILCA POD GALERIJO JE NA VISINI 1500mm 0D
TAL, NA GALERIJI PA 660mm OD NOSILCEV TALNE RESETKE.

DETAJL NOSILCA "A™ JE NARISAN OB NOSILCU GALERIJE "B”.

I §2)

FLUORESCENTNA SVETILKA tip 921 Hydro—electronic FL 2x28W 230V, 2x28W, coda
164542—00, "Disano”. SVETILKE SO NAMESCENE POD U NOSILCIH POHODNEGA

PODESTA GALERIJE IN SO NAMENJENE ZA OSVETLITEV MANIPULATIWE POVRSINE POD
PODESTOM TER HLADILNIH NAPRAV NA FRIGO KONTEJUNERIH, KI SO NA TLEH.

SVETILKE SO NAMESCENE NA PRECNO MONTIRANE NOSILCE "CADDY ERISTRUT
21x41x2,5mm" tip AC30-3 41x41mm, No 310339, KI PA SO PRITRJENI NA VZDOLZNE

U NOSILCE PODESTA S POMOCJO OBESALNIH NOSILCEV tip TK M12 No 386830 IN
NAVOJUNIH PALIC M12 tip 2TFZ12 No 592620.

| - w7

[ (2]

]

FLUORESCENTNA SVETILKA tip 921 Hydro—electronic FL 1x28W 230V, 1x28W, coda
16454000, "Disano”. SVETILKE SO NAMESCENE NA OGRAJI POHODNEGA PODESTA

GALERIJE IN SO NAMENJENE ZA OSVETLITEV MANIPULATIVNE POVR3INE NA PODESTU
TER HLADILNIH NAPRAV NA FRIGO KONTEJNERH, KI SO NA TLEH.

SVETILKE SO NAMESCENE NA PRECNG MONTIRANE NOSILCE “CADDY ERISTRUT
21x41x2,5mm" tip AC30-3 41x41mm, No 310339, KI PA SO PRITRJENI NA VZDOLZNE
U NOSILCE PODESTA S POMOCJO OBESALNIH NOSILCEV tip TK M12 No 386830 IN
NAVOJINIH PALIC M12 tip 2TFZ12 No 592620.

PRIKLJWUCNI KABLI ZA VTINICE POLOZENI NA HORIZONTALNIH IN VERTIKALNIH H
NOSILCIH JEKLENE KONSTRUKCIJE GALERIJE. VODNIKI SO PRITRJENI S POMOCJO
OBESALNEGA PRIBORA "CADDY-ERICO” IN TO Z DVODELNIMI OBESALI (SCB312, No
188080 + 24SC1924, No 187590).

PRIKLJUCNI KABEL ZA REFLEKTORJE JE POLOZEN NA H NOSILCE IN V JEKLENO CEV
JEKLENE KONSTRUKCIJE GALERIJE

Kosovelova 4b
6210 SeZana
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