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SEZNAM UPOSTEVANIH PREDPISOV, STANDARDOV IN NORMATIVOV
UpoStevani so bili naslednji predpisi, standardi in normativi:

- Pravilnik o tehnidkih normativih za elektroenergetske postroje nazivhe napetosti nad 1000V
(Ur. list SFRJ 4/74, 13/78)

- Pravilnik o tehniskih normativih za zaSCito nizkonapetostnin omrezij in pripadajocih
transformatorskih postaj (Ur. list SFRJ 13/78)

- Pravilnik o tehniskih predpisih za zascito elektroenergetskih postrojev pred prenapetostjo (Ur.
list SFRJ 7/71)

- Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektriCne inStalacije v stavbah (Ur. list RS 41/2009,
2/2012)

- Pravilnik o za&¢iti stavb pred delovanjem strele (Ur. list RS 28/2009, 2/2012)

- Tehni¢na smernica TSG-N-002:2013 Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije

- Tehni¢na smernica TSG-N-003:2013 Zasc¢ita pred delovanjem strele

- Tehni¢na smernica TSG-1-001:2010 PoZarna varnost v stavbah

- Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja (Ur. list RS 81/2007).

- Pravilnik o toplotni za&¢iti in ucinkoviti rabi energije v stavbah (Ur. list RS 42/2002, 29/2004,
93/2008, 52/2010)

- Odredba o varnosti strojev (Ur. list RS 52/2000)

- Navodila DES za izenacitev potencialov v zgradbah

- SIST EN 292-1, 1996 — Varnost strojev — Osnovni pojmi, sploSna nacela nacrtovanja — 1. del:
Osnovna terminologija metodologija

- SIST EN 292-2,1996/ Al: 2000 - Varnost strojev — Osnovni pojmi, sploSna nacela na¢rtovanja
— 2. del: Tehni¢na nacela in specifikacije z dopolnilom (A1)

- SIST EN 60204, 1:1999 — Varnost postrojev — Elektricna oprema strojev — 1. del: SploSne
zahteve

- SIST EN 50086-1:1999 — Sistemi kanalov za elektri¢ne instalacije — 1. del: SploSne zahteve

- SIST EN 50110-1:1999 — Obratovanje elektriénih inStalacije

- SIST EN 60269-1/A1: 1995, A2: 1999 — Nizkonapetostne varovalke 1. del: SploSne zahteve z
dopolnitvami (A1,A2)

- SIST EN 60269-1: 2000 - Nizkonapetostne varovalke 1. del: SploSne zahteve

- SIST EN 60269-3: 1995 - Nizkonapetostne varovalke 3. del: Dodatne zahteve za varovalke, ki
jih uporabljajo nestrokovne osebe (uporaba varovalk zlasti v gospodinjstvih in podobnih
okoljin)

- SIST EN 60439-1: 1995/A1, A2, Al11: 1998 — Sklopi nizkonapetostnih stikalnih naprav 1. del:
tipsko preizkuSeni in delno tipsko preizkuseni sklopi

- SIST EN 60529 — 1997 — Stopnja zascite, ki jo zagotavlja ohi$je (koda IP)

- SIST EN 60598-1:1995/A1:1996-Svetilke-1. del: SploSne zadeve in preizkusi z dopolnitvijo
(A1)

- SIST EN 60598-2-1:1995-Svetilke-2. del: Posebne zahteve - 1. poglavje: Trajno namescene
svetilke za sploSno uporabo

- SIST EN 60947 - 1/A1:1999,A2 Nizkonapetostne naprave-1: Splosna pravila,

- SIST EN 60968/ A1:1999, A2 2000-Sijalke za sploSno razsvetljavo z vgrajeno pred. napravo

- SIST EN 61009-1: 1996/A1:1998,A14:1999-El. pribor-Stikala na diferen¢ni tok,

- SIST EN 60079-14 El. instalacije v eksplozijsko ogrozZenih prostorih,
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TEHNICNO POROCILO

1. SPLOSNO

Projekt zajema rekonstrukcijo transformatorske postaje TP-KT1, katera je potrebna zaradi
komunalne in prometne ureditve kontejnerskega terminala v Luki Koper.

1.1 Obstojece stanje elektroenergetske infrastrukture na KT

Na lokaciji kontejnerskega terminala se vsi srednjenapetostni in nizkonapetostni porabniki napajajo
iz dveh transformatorskih postaj 20/0,4 kV, in sicer TP-KT in TP-KT1. Zaradi bodoCega napajanja
elektricnih dvigal e-RTG, napajanje dvigal RMG in napajanja novih svetlobnih stolpov je potrebna
rekonstrukcija transformatorske postaje TP-KT1.

Porabniki, ki se napajajo iz transformatorske postaje TP-KT1 so sledeci:
Kontejnersko dvigalo KD55

Kontejnersko dvigalo KD56

Kontejnersko dvigalo KD57

Kontejnersko dvigalo KD58

Steber SS 16

Katodna zaSc¢ita zalednih konstrukcij

oA wWNE

Transformatorska postaja

Transformatorska postaja TP-KT1, je opremlijena z dvema transformatorjema moci 630 kVA,
20/0,4 kV, oljne izvedbe, vgrajena v loCenih prostorih. V SN prostoru je vgrajen 13 celi¢ni SN
razdelilnik, v izvedbi s tipiziranimi stikalnimi celicami Schneider Electric v izvedbi s stikalnimi
elementi v SF6 izvedbi. V NN prostoru je vgrajen 6 celicni NN razdelilnik z ustreznimi povezavami
na transformator ter z ustreznim Stevilom izvodov za porabnike. Poleg tega so vgrajene 3e
kompenzacijske naprave, razdelilnik lastne rabe in merilna garnitura. V loenem prostoru za
katodno zascito je vgrajenih 5 usmernikov za protikorozijsko zaS¢ite obale in zalednih povrSin
kontejnerskega terminala.

Kontejnerska dvigala

Kontejnerska dvigala KD51 - KD58 so napajana preko 20 kV kablovodov, ki so v transformatorski
postaji varovani z SN odklopniki proizvajalca Schneider Electric.

Razsvetljava

Razsvetljava na kontejnerskem terminalu je izvedena s 14-imi svetlobnimi stolpi viSine 39m ter
enim stolpom viSine 25m. Na svetlobnih stolpih so names&eni 20 kos 1.000 W simetri¢ni reflektoriji.
Ob svetlobnem stolpu se nahaja stikalni blok s stikalno in varovalno opremo ter predspojne
naprave in kondenzatorji za potrebe reflektorjev.

ObstojecCi svetlobni stolpi se napajajo s transformatorske postaje TP-KT. Predvideni svetlobni stolpi
se bodo napajali iz transformatorske postaje TP-KT in rekonstruirane transformatorske postaje TP-
KT1.

2. ELEKTRO KABELSKA KANALIZACIJA

2.1 Splosni pogoji za izgradnjo elektroenergetskih naprav

Pri izvajanju elektroenergetskih naprav je dovoljeno uporabljati le material in opremo, ki je izdelana
skladno z veljavnimi SIST. Ce teh standardov ni, se sme uporabljati izdelke, ki odgovarjajo



’ . - 6210 SezZana, Kosovelova 4b 2/8
— El | l a | b d 0.0 Tel: +386 (0)5 730 23 00
" projektiranje trg(.)vir"la ' TellFax: +386 (0)5 730 23 01 E-mail: elita.ib@siol.net

=]

inZeniring

priznanim tujim standardom in priporo¢ilom mednarodne elektrotehniSke komisije (IEC). Elektricne
napeljave in naprave morajo biti izdelane oz. vgrajene tako, da zaradi vlage, mehanskih, kemiénih,
toplotnih ali elektricnih vplivov ne bo ogrozena varnost ljudi, predmetov in obratovanja. Pri
polaganju kablov je potrebno upoStevati tudi ostale komunalne naprave, obstojece in predvidene in
njihovo faznost ter prioriteto izgradnje. Vse obstojeCe in nove elektroenergetske naprave na
obravnavanem in sosednjih kompleksih je potrebno medsebojno uskladiti in prilagoditi zahtevam in
razmeram na terenu ter ustrezno vklju€iti na nove naprave.

2.2 Polaganje kablov, mehanska zas¢ita in izvedba krizanj

Vse kable (SN, NN, opti¢ni kabli) se polaga v predvideno kabelsko kanalizacijo. Na vseh mestih
lomljenja trase in pred vozli§&nimi omarami so predvideni tipski betonski jaski z LTZ pokrovi,
nosilnosti 600 kN. Zaradi zahtevnosti terena v pristaniS¢u, mora nova kabelska kanalizacija imeti
minimalne posedke. Nosilnost kabelskih jaskov je definirana, na najvecjo obteZzbo mehanizacije, ki
bo prehajala ez novo kabelsko kanalizacijo.

Kable oz. cevi kabelske kanalizacije polagamo v izkopan kanal ustrezne globine in Sirine (odvisno
od Stevila kablov oz. cevi), tako da je zgornji rob kabla 80 cm (cestiS¢e) pod koto terena. Po potrebi
se kable polaga v vecje globine (pri krizanjih). Povsod tam kjer je izvedljivo se kable polaga
vzporedno na predpisane odmike, ker nam poceni izgradnjo in omogo€a racionalnejSo izrabo
prostora.

Pri polaganju kablov je potrebno uposStevati minimalni polmer krivljenja kablov in minimalno
temperaturo zraka. Pri razvlaCenju kabla je potrebno upostevati navodila proizvajalca kabla za
maksimalno dovoljeno vle¢no silo.

Pri krizanju z meteorno kanalizacijo je cevna kanalizacija za elektroenergetske vode nad, pri
krizanju s TK vodi pa pod navedenimi komunalnimi napravami. Vsa krizanja in vzporedna
polaganja kablov morajo biti izvedena v skladu s tehni¢nimi predpisi, katere mora izvajalec poznati
in pri izvajanju upoStevati.

3. SN KABLOVODI

Transformatorska postaja TP-KT1 je prehodna in razdelilna transformatorska postaja, ki ima
mozZnost dvostranskega napajanja. Vzankana je med TP-KT (kontejnerski terminal) in TP-SIPKI
TOVORI.

Vse povezave med transformatorskimi postajami so izvedene s kabli 3x NA2XS(F)2Y 1x150/25
mm?, 20 kV. V TP-KT1 so zaklju€eni na SN vodnih celicah 20 kV, A20+K1 in A20+K2, katere
ostanejo obstojeCe. SN razvod ostane obstoje€ in ni predmet tega projekta.

4. TRANSFORMATORSKA POSTAJA TP-KT1

Obstojeca transformatorska postaja TP-KT1, je opremljena z dvema transformatorjema moci 630
kVA, 20/0,4 kV, oljne izvedbe, vgrajena v lo¢enih prostorih. Zaradi dodatnega napajanja elektri¢nih
dvigal e-RTG z nazivno nizko napetostjo 1kV in ostalih porabnikov na lokaciji z nazivho nizko
napetostjo 400V, je potrebno transformatorsko postajo ustrezno rekonstruirat.

Poleg obstojecih porabnikov je potrebno napajat:
e tirna dvigala RMG 3x SN izvod 20kV,
e kontejnerska dvigala e-RTG  30x NN izvod 1kV,
¢ NN napajanje in razsvetliava NN izvodi 400V.



’ . - 6210 SezZana, Kosovelova 4b 3/8
— El | l a | b d 0.0 Tel: +386 (0)5 730 23 00
" projektiranje trg(.)vir"la ' TellFax: +386 (0)5 730 23 01 E-mail: elita.ib@siol.net

=]

inZeniring

Zaradi pove€ane moci in novih porabnikov se obstoje¢a transformatorska postaja razsiri tako, da
se dobijo novi transformatorski boksi ter pove€a SN prostor za namestitev dodatnih SN celic.
ObstojecCi prostor katodne zascite se ne potrebuje (usmerniki katodne zascite se selijo v svetlobne
stolpe — ni predmet tega projekta) zato se vanj prestavi obstojeCi NN prostor. Na njegovem mestu
pa nastane nov NN prostor 1kV za potrebe el. dvigal e-RTG.

V transformatorski postaji je predvidena vgradnja ustrezne merilne opreme (merilni transformatorji,

merilniki ...) za prenos podatkov o porabi elektriChe energije po posameznih izvodih v programsko
opremo za ciljno spremljanje rabe energije (ENIS) v Luki Koper.

Transformatorji

Prostor transformatorske postaje je izdelan iz osmih prostorov (5x prostor za trafo, 1x prostor za
NN, 1x prostor za NN 1 kV in 1x prostor za SN), tako, da je vanj mozno vgraditi 5x trifazni
energetski transformator nazivne moci do 1250 kVA.

V transformatorskih prostorih TR1 - TR4 so predvideni 4x transformator za NN 1kV napajanje
dvigal, 20/1 kV, 1x1250 kVA; Dyn5; 6 %, z DMCR zascitnim relejem (zas€ita pred visokim tlakom
znotraj ohiSja (tanka) in temperaturno zas¢ito v dveh stopnjah in zascita pred iztekom olja ter v
transformatorskem prostoru TR5 1x obstojecCi transformator za ostale NN porabnike 20/0,4 kV, 630
kVA, Dyn5; 4 %, z Bucholz relejem in kontaktnim termometrom.

Vsi so oljne izvedbe, vgrajeni v lo€enih prostorih. Transformatorja TR1 in TR2 ter TR3 in TR4 se
vezeta paralelno (spojno polje).

SN prostor

SN prostor je opremljen s 13 celi¢nim SN razdelilnikom, v izvedbi s tipiziranimi stikalnimi celicami
Schneider Electric v izvedbi s stikalnimi elementi v SF6 izvedbi. Prostor ostane isti, z dozidavo
tako, da nastane prostor za dograditev novih elementov.

Zaradi vgradnje novih transformatorjev in SN izvodov za napajanje dvigal RMG se razdelilnik
dogradi:

e 3x QM 630-24 (transformatorsko polje),

¢ 3x DM1-W (izvodi za napajanje dvigal),

e 1xIM 630-24 (vezno polje).

NN 1kV prostor

NN 1kV prostor se predvidi v obstoje€em NN prostoru, katerega se prestavi v prostor katodne
zascCite. Vanj se namestita dva 7 celi¢na razdelilnika z ustreznimi povezavami na transformatorja
ter z ustreznim Stevilom NN 1kV izvodov za dvigala e-RTG in kompenzacijske naprave.

NN prostor

NN prostor se predvidi v obstojeCem prostoru katodne za$c€ite. Vanj se namesti obstojeci
(skrasjani) NN razdelilnik z ustreznimi povezavami na transformator ter z ustreznim Stevilom
izvodov za NN porabnike, kompenzacijske naprave, razdelilnik lastne rabe in merilne garniture.

Povezave med SN blokom in transformatoriji

Povezava med SN blokom in SN priklju¢ki transformatorja je izvedena s kabli 3x NA2XS(F)2Y
1x70/16 mm?, 20 kV.
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4.2 Zasdcita
Zascita transformatorja

Koncept zaS€ite v transformatorski postaji je izveden po enopolni shemi. Obmoc¢je med NN
zbiralkami in SN locilnim stikalom $¢itijo pred kratkim stikom SN varovalke z udarjalom, ki preko
izklopnega mehanizma izklopijo SN lo€ilno stikalo. Varovalke S¢itijo transformator tudi od
dvofaznega napajanja tako, da ob pregoretju ene varovalke, udarjalo varovalke deluje na izklopni
mehanizem in izklopi SN loc€ilno stikalo.

Pred preobremenitvijo Sciti transformator pretokovni in kratkosti€ni modul nizkonapetostnega
dovodnega stikala, ki je vezan preko izklopne tuljave.

Na tuljavo je vezan DMCR za&c€itni rele (zaScita pred visokim tlakom znotraj ohisja (tanka) in
temperaturna zas€ita v dveh stopnjah (85°C in 95°C), ki je vgrajena v transformatorju v obmocju
najbolj segretega olja.

Predpogoj za uspeSno delovanje zasScite je v njeni selektivnosti to je, da mora varovalka v
kateremkoli NN dovodu pri preobremenitvi pregoreti pred delovanjem za&€itnega modula NN
dovodnega stikala, ta pa pred SN varovalkami.

ZaScita vodov

SN kabli v transformatorski postaji med transformatorsko celico in transformatorjem bodo varovani
pred kratkim stikom z VV varovalkami. NN izhodni kabli bodo varovani z varovalkami pred kratkimi
stiki in preobremenitvijo. NN odcepe je moZno varovati z maksimalno 630 A, 400 A ali 250A
varovalkami.

4.3 Dimenzioniranje transformatorske postaje

Dimenzioniranje transformatorske postaje - 1kV uporabniki

Za napajanje elektricnih dvigal e-RTG je predvidena transformatorska postaja TP-KT1, 1kV del, iz
katere so bodo napajale APS prikljuéne omarice. Kabelski izvodi iz TP-KT1 so varovani z
ustreznim 1.000 V odklopnikom.

Dimenzioniranje konicne moci transformatorske postaje TP-KT1 (1kV porabniki):

¢ max. Stevilo priklopnih mest: 30

e koni¢na moc€ enega e-RTG: 445 kW

o faktor istoCasnosti: 0,3

e skupna koni¢na moc: 4.005 kw

Izbrani so Stirje transformatoriji 20/1 kV, 1250 kVA, skupne moci 5.000 kVA.

Zaradi vecCje zanesljivosti in fleksibilnosti obratovanja je predvidena paralelna vezava TR1 in TR2
ter TR3 in TR4 transformatorjev. Med posameznimi transformatorji je predvideno tudi spojno polje,
katero bo v normalnem stanju odprto.

Dimenzioniranje transformatorske postaje - NN uporabniki

Za napajanje NN prikljuckov in razsvetliave je za zahodni del terminala predvidena
transformatorska postaja TP-KT1, za vzhodni del pa obstojeCa transformatorska postaja TP-KT. 1z
transformatorskih postaj se napajajo posamezne vozlis¢éne omare SS-KT, iz katerih se napaja
ustrezni svetlobni stolp in katodna zas¢ita. VozliS€ne omare so napajane po sistemi "Sivanja".
Dimenzioniranje koni¢ne moci transformatorske postaje TP-KT1 (NN porabniki):

e napajanje vozlis¢nih omar SS-KT: 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20
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e skupna koni¢na moc: 178 kW

Izbrani je transformator 20/0,4 kV, 630 kVA.

4.4 Ozemljitev

Splosno

Namen ozemljitve v elektriénih obratovalnih prostorih je:
1. zavarovanje oseb, ki prihajajo v dotik s postrojem
2. zaScita opreme pred uniCenjem

3. kvalitetnejSi obratovalni pogoji

Omenjene zahteve izpolnimo na ta nacin, da vse kovinske dele elektricnih postrojev, ki v
normalnem obratovanju niso pod napetostjo, priklju¢imo na ozemiljilo.

Ponikalna upornost in upornost ozemljiinega voda mora biti v takSnih mejah, da padec napetosti
zaradi toka zemeljskega stika ne presega vrednosti, predpisane s tehni¢nimi predpisi.

V skrajnem primeru je potrebno s posebnimi ukrepi oblikovati potencialno polje okrog
transformatorske postaje, da na nobenem mestu ne pride do previsoke napetosti dotika ali
previsoke napetosti koraka, Ceprav bi se zaradi prevelike dozemne upornosti pri zemeljskem stiku
potencial znatno dvignil.

ZaScitna ozemljitev

Vsi kovinski deli elektriCnih postrojev in naprav, ki normalno niso pod napetostjo in ne pripadajo
obratovalnim tokokrogom, ob okvari pa bi lahko prisli pod napetost neposredno ali preko
elektricnega loka, so ozemljeni.

Ker je zgradba iz armiranega betona, so ozemljeni vsi kovinski elementi, ki so dostopni od zunaj.

Zascitna ozemljitev transformatorske postaje zajema ozemljilo zas€itne ozemljitve, na katerega se
vezejo:
- vsi kovinski deli srednjenapetostnega in nizkonapetostnega postroja ter ohiSje
mocnostnega transformatorja;
- sekundarni tokokrogi merilnih transformatorjev;
- kovinski plasci in ekrani energetskih kablov;
- ozemljitev srednje napetostnih navitij enopolno izoliranih napetostnih transformatorjev;
- odvodniki prenapetosti;
- nevtralni vodnik nizkonapetostnega omrezZja, ¢e se zas¢itna ozemljitev koristi kot zdruZena
ozemljitev;
- ostala ozemljitev, ki lahko vpliva na zmanjSanje skupne upornosti ozemiljila.

Obratovalna ozemljitev

Kadar so izpolnjeni pogoji za izvedbo zdruzene ozemljitve (Pravilnik o tehniénih normativih za
zascito nizkonapetostnih omrezij in pripadajocih transformatorskih postaj, ¢len 57, 62 in 63, Ur. list
SFRJ, &t. 13/78) se izvede v transformatorski postaji zasCitna ozemljitev in se na njo prikljuci
nevtralni vodnik.

Ce v transformatorski postaiji, ki je prikljuéena na SN omrezje z ozemljeno nevtralno tocko preko
nizkoohmske upornosti, ni mozno doseci pogojev iz ¢lena 57 iz zgoraj navedenega pravilnika, je
potrebno lociti obratovalno ozemljitev od za&¢itne ozemljitve.
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Zasc¢itna in obratovalna ozemljitev morata biti dimenzionirani v skladu z 59. ¢lenom pravilnika.
Upostevati je potrebno vse zascCitne ukrepe v postaji in okoli nje v skladu s 60. ¢lenom.

V urbaniziranih naseljih, kjer ni pogojev za ucinkovito loCitev zascitne in obratovalne ozemljitve, se
izvede zdruzena ozemljitev. Ce ni mozno izvesti ozemljitve po 57. C&lenu, je potrebno tok
zemeljskega stika v SN omrezju omejiti na nizjo vrednost, sicer postaje ni mozno vkljuciti v SN
omrezje.

Ce je postaja vklju¢ena v SN omreZje z izolirano nevtralno to¢ko ali s kompenziranim tokom
zemeljskega stika in ni mozno izpolniti pogojev iz 62. Clena in 63. Clena pravilnika, je potrebno
zasCitno in obratovalno ozemljitev med seboj lociti. V tem primeru morata zas&itna in obratovalna
ozemljitev ustrezati 64. &lenu pravilnika. Ce se postaja nahaja v urbaniziranem naselju, kjer ni
pogojev za ucinkovito loCitev obratovalne in zasCithe ozemljitve, se lahko izvede zdruzena
ozemljitev, Ce je transformatorska postaja vklju¢ena v SN omreZje, v katerem je trajanje
zemeljskega stika omejeno na najvec dve uri (65. Clen).

Pri izraCunu in izvedbi ozemljitve na terenu je potrebno kontrolirati napetostni lijak z merjenjem in
prilagoditi ozemljitev dejanskim pogojem na terenu.

V transformatorski postaji sta obe ozemljitvi, zas€itna in obratovalna, vezani na skupni ozemljitveni
sistem — zdruZena ozemljitev transformatorske postaje.

|zvedba ozemljila

Ozemljilo transformatorske postaje je obstojeCe. Z razSiritvijo objekta se dogradi Se ozemiljilo
prizidka ter ga poveze z obstojeCim ozemljilom. Nova ozemljitev se izvede z ozemljitvenimi kraki,
dvema potencialnima obro€ema in temeljnim ozemljilom novega objekta.

45 Strelovod

Osnovna naloga strelovodne instalacije je SCitenje objekta in s tem posredno tudi S€itenje ljudi pred
atmosferskimi praznitvami (delovanje strele). Strelovod mora biti izveden tako, da lahko odvede
atmosfersko razelektrenje v zemljo, brez Skodljivih posledic za objekt in ljudi.

Pravilnik o za&¢iti stavb pred delovanjem strele (Ur.l. RS 28/09, 2/2012) dolo¢a zahteve s katerimi
se zagotovi zaScCita stavb pred delovanjem strele ves €as njihove zivljenjske dobe s ciljem omejiti
ogroZzanje ljudi, Zivali in premoZenja v stavbi in njeni neposredni okolici. Objekt je izveden z
uposStevanjem tehniCne smernice (TSG-N-003:2013; Zascita pred delovanjem strele) v celoti, tako
velja domneva o skladnosti z zahtevami iz pravilnika.

Zas$¢itni nivo (LPL)
S pojmom sistema za$cCite proti delovanju strele je povezana neposredno tudi izbira zascitnega

nivoja pred delovanjem strele. Zascitni nivo oznacuje klasifikacijo sistema zascite pred delovanjem
strele glede na ucinkovitost.

Izbira ustreznega zascitnega nivoja temelji na oceni u€inkovitosti E, ki je odvisna od pri¢akovane
pogostosti strel, ta pa je odvisna od vel faktorjev, med katerimi so: vrste in nahajalis¢e objekta,
ukrepi za zmanjSanje posledi¢nih u€inkov strele, oceni rizika 8kode in poskodb ljudi in opreme,
vrednosti blaga, ki lahko utrpi Skodo in ostalo.

Glede na zgornje pogoje so dolo¢eni zasc&itni nivoji oznaceni z rimskimi Stevilkami od | do IV.
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Riziki

Riziko je vrednost povprec¢nih in verjetnih letnih izgub. Za vsako vrsto Skode je za objekt in

oskrbovalne vode znacilna vrednost. Vsak riziko je vsota posameznih rizicnih komponent. Ob

izraCunu rizika se posamic¢ne komponente seStevajo glede na vzroke in vrste Skod ter vrste izgub:
e upostevajoC udare neposredno v objekt,

upostevajoC udare v blizini objekta,

upostevajoC udar v oskrbovalne vode objekta,

upostevajo€ udar v blizino oskrbovalnih vodov objekta,

upostevajo€ udar v oskrbovalne vode,

upostevajo€ udar v blizino oskrbovalnih vodov,

upostevajoC udar v objekte s katerimi so oskrbovalni vodi povezani.

Specifi€ni postopek vrednotenja rizikov poteka skladno s standardoma SIST EN 62305-1 in SIST
EN 62305-2. V ta namen uporabljamo programsko opremo za vrednotenje rizikov, ki je izdelana v
skladu z navedenima standardoma.

Doloéitev za$éitnega nivoja
Za obravnavani objekt je izveden za&¢itni nivo V.

Gostota atmosferskih razelektritev v zemljo

Gostota atmosferskih razelektritev v zemljo, izraZzena kot Stevilo udarov v zemljo na kvadratni
kilometer na leto je doloCena z meritvami. Ce gostota udarov strel v zemljo (Ng) ni znana jo je
mogocCe oceniti iz naslednje zveze:

Ng = 0.1 - T4 (na km?® na leto)

kjer je Tq Stevilo nevihtnih dni v letu, dobljeno iz karte najvecjih vrednosti gostote strel v letu.
Stevilo najvecjih vrednosti gostote strel je podano v dodatku k Pravilniku o zasciti stavb pred
delovanjem strele, kjer znaSa gostota strel Ny=4,1 (Koper).

Strelovodna instalacija

Strelovodno napravo sestavljajo: lovilni vodi (lovilni sistem), odvodi, merilni spoji, ozemljitev.
Lovilni sistem je predviden z lovilno mrezZo, katera je naértovana po metodi mreze oz. metodi
kotale¢e krogle. Sirina mreZe in polmer kotalece krogle je odvisna od izbranega zas&itnega nivoja.
Za izbrani nivo IV znaSa Sirina mreze 20 m, polmer 60 m.

Kot lovilni del strelovodne instalacije na objektu se predvidi mreZa izvedena z lovilnim vodnikom Al
AH1 ¢ 8mm v skladu z SIST EN 50164-2. Lovilni vodnik se poloZi na tipske nosilne elemente
ustrezne kritini na strehi. Lovilna strelovodna instalacija se spoji na odvodne vodnike. Elektricno
izolacijo med lovilno mreZo, odvodi in kovinskimi deli se doseze z vzpostavitvijo loCilne razdalje
med kovinskimi deli elektrinih naprav v objektu in sistemom LPS. Locilna razdalja mora biti vec¢ja
kot varnostna razdalja.

Odvodi vzpostavljajo najkrajSo razdaljo med lovilnim sistemom in ozemljilom. Potekati morajo
tako, da so linije ¢imbolj direktne. Ne smejo potekati blizu vrat, oken in tistih kovinskih mas, ki niso
povezane na strelovodno inStalacijo. l1zvedejo se z Al vodnikom AH1 ¢ 8mm, ki se ga polozi na
zidne podpore. Preizkusni spoji se namestijo na viSino 1,8 m. Sluzijo za locitev ozemljila od
nadzemne instalacije in izvedbo meritev.

Ozemljitev
Za ozemljitev je izbrana razporeditev tipa B (po SIST EN 62305-3). Za ta ozemljila je znacilno, da
so izvedena v obliki zanke.
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Pregledi

Po dokon¢ani izvedbi strelovodne instalacije je strelovodno napravo potrebno preveriti z meritvami.
Ce ozemljitev ni zadovoljiva, je potrebno izvesti dodatna ozemljila v obliki krakov ali sond na
mestih, kjer so priklju€eni odvodi na ozemljila.

Pregled in preizkuSanje strelovodne napeljave je potrebno opravljati skladno z veljavnimi
tehni¢nimi predpisi in sicer po vsaki predelavi strelovodne instalacije, po udaru strele v strelovodni
objekt, drugace pa je potrebno izvajati periodi¢ne preglede na 4 leta.

O vsakem pregledu je potrebno sestaviti zapisnik in vanj vpisati vrednosti, ki so bile ugotovljene z
meritvami. 1z njega mora biti razvidno ali je strelovodna naprava brezhibna in kakSna morebitna
popravila so na njej potrebna .

4.6 Razsvetljava

Za primer nujnih no¢nih intervencij, remontnih del ali podobno ima transformatorska postaja lastno
razsvetljavo 230 V, 50 Hz. V vsakem prostoru transformatorske postaje je vgrajena svetilka.

Svetilke so nameséene tako, da:
- je zamenjava Zarnic v svetilki varna tudi, ko je transformatorska postaja v obratovanju;
- osvetljenost prostorov je taka, da so lahko £Eitljivi vsi napisi, oznake in navodila.

4.7 Protipozarna zascita

Transformatorska postaja je grajena tako, da ustreza Tehninim predpisom za specialno
protipozarno za&cito elektroenergetskih postrojev (Ur. list RS, §t. 71/93).

Transformatorska postaja je samostojen objekt. Transformator je v svojem prostoru lo¢en od SN in
NN postroja. Pod transformatorjem se nahaja betonsko korito za zajetje eventualno izteCenega
olja, ki je dimenzionirano na vso koli¢ino olja transformatorja.

OhiSje transformatorske postaje je iz negorljivega materiala (beton). Vsa vgrajena oprema je
preizkudena in ustreza domacim in tujim standardom.

Transformatorska postaja v obratovanju, izdelana po tehni¢ni dokumentaciji, zagotavlja predpisano
pozarno varnost ljudi in premozenja.

5. NN NAPAJANJE

NN napajanje je obstojeCe in ni predmet tega projekta. Napajanje novih svetlobnih stolpov je
obdelano v mapi 4.2, rekonstrukcija razsvetljave na kontejnerskem terminalu.
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ELEKTROENERGETSKA INFRASTRUKTURA ZA NAPAJANJE
E-RTG DVIGAL IN POVECANJE KAPACITET TP-KT1
Z IZGRADNJO ELEKTROENERGETSKIH PRIKLJUCKOV ZA RMG

Kratek opis del:

Zaradi izvedbe priklopa novih E-RTG in RMG dvigal na interno elektroenergetsko omrezje, je potrebno
razSiriti in povecati mo€ obstoje€e transformatorske postaje TP-KT1. Dvigala E-RTG se priklapljajo na
1.000V omrezje, RMG pa na 20.000V omreZje. V ta namen bo potrebno ustrezno predelati in dopolniti
obstojeco transformatorsko postajo TP-KT1 ter zgraditi vse potrebne SN in NN kabelske povezave do
strojev in jih priklopiti na interno elektroenergetsko in telekomunikacijsko omrezje.

Opombe:

Za vse postavke velja, da je v ceni upoStevana dobava, usklajevanje z
naro¢nikom in ostalimi izvajalci, organiziranje izklopa, montaza in
montazni material.

Pri izdelavi ponudbe je potrebno pri stikalnih blokih upoStevati poleg
navedenega v postavkah tudi: Izdelavo napisnih plos¢ic za ozna¢evanje
elementov, izdelavo vseh kabelskih oznacb, ves vezni, pritrdilni in
drobni montazni material, vse oznacbe stikalnega bloka je izvesti v
skladu z veljavnimi predpisi, atesti, vse potrebne meritve in preiskuse
ter spuscanje v pogon.

REKAPITULACIJA

A. Elektri¢ne instalacije v transformatorski postaiji
B. NN razvodni stikalni bloki in oprema

C. SN stikalni bloki in oprema

D. Transformatoriji

E. Ostala oprema transformatorske postaje

F. Napajanje E-RTG dvigal

G. Napajanje RMG dvigal

H. Za€asno napajanje porabnikov na KT

SKUPAJ (brez DDV):

Popis str. 1/18
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A. Elektriéne instalacije v transformatorski postaji

St.  Opis Enota Kol Con¥ Vrednost
enoto
1 Dobava in montaza 0,4 kV stikalnega bloka R-LR:
*Tipska nadometna kovinska omara dim: 500x800x200mm z montazno
ploSco, pobarvana RAL 7035, IP44, zaprta z enokrilnimi vrati, z
vgrajeno ro¢ko na tritoCkovno zapiralo z moznostjo vstavitve
polcilindriénega zapirala za vgradnjo tipske klju€avnice investitorja kos 1
*tipska uSesa za pritrditev omare na steno kos 4
*Glavno stikalo INS 80A, 3P, "Schneider" kos 1
*inStalacijski odklopnik tip ACTI9 iC60H, 6A/1P-C, "Schneider" kos 7
*inStalacijski odklopnik tip ACTI9 iC60H, 10A/1P-C, "Schneider" kos 7
*inStalacijski odklopnik tip ACTI9 iC60H, 16A/1P-C, "Schneider" kos 11
*inStalacijski odklopnik tip ACTI9 iC60H, 16A/3P-C, "Schneider" kos 1
* fotorele s fotosondo tip IRCO1S1F, 220V, "Seltron" (fotosonda se
zakljuc€i v nadometni plasti¢ni dozi fi 60mm brez spodnje uvodnice,
zaradi svetlobe) kos 1
*Izbirno stikalo CM dvoploloZajno z enim preklopnim kontaktom (0-1),
"Schneider" kos 1
*Motorsko za&¢itno stikalo GV2 P08 (2,5...4A) kos 5
*kontaktor tip LC1-D09 P7, "Schneider" kos 6
*varoval¢ni lo€ilnik SBI, 3P, "Schneider” kos 1
*varovalka CH10, 50A kos 3
*prenapetostni odvodnik Protec B, 1P, "Iskrazascite" kos 3
*uvodnica PG 13,5 kos 20
*uvodnica PG 16 kos 20
*uvodnica PG 29 kos 1
* vrstne sponke 4 mm2, "Elektrospoji" kos 50
* yrstne sponke 35 mmz2, "Elektrospoji” kos 3
*tipska zbiralnica PE, N kpl 1
*plastificirana in vezana shema stikalnega bloka kos 1
*pripadajoce tablice z napisi pritrjene na omarico kpl 1
*drobni in vezni material kpl 1
komplet kpl 1
2 Dobava polaganije in priklop kabla tipa FG7OR, poloZenega po
instalacijskih kanalih skupaj s kabelskimi kon¢&niki, priklopom in
pritrdilnim materialom. Gre za sledece kable:
* FG70R 2x1,5 mm2 m 5
* FG70R 3x1,5 mm2 m 200
* FG70R 3x2,5 mm2 m 150
* FG70R 4x2,5 mm2 m 140
* FG70R 4x16 mm2 m 15
3 Dobava in montaZa kabelske police tipa PK, komplet z vsem potrebnim
montaznim, odcepnim, pritrdilnim (konzole) in drugim drobnim
materialom, sledecih dimenzij:
PK 50 m 15
PK 100 m 20
4 PVC inStalacijski NIK kanal dim 15x17mm m 100
5 lzolirna samougasna fleksibilna PVC cev (SECAFLEX) za polaganje
kablov na mestih, kjer so ti izpostavljeni mehanskim poSkodbam.
Predvidene so naslednje dimenzije cevi:
*16 mm m 200
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Dobava, montaza in priklop fluorescentne svetilke 2x49W, IP 66, s
polikarbonatno kapo tip 921 Hydro T5 - z elektronskim vzigalnikom,
koda 164539-00 "Disano" ter z dvemi vgrajenimi florescenénimi

sijalkami tip LUMILUX T5 HO 49 W, 840 Cool White "Osram". kos 21
Dobava in montaza reflektorja tip 1800 Rodio 1 - asimmetrico

JM-TS 70, IP65, koda 414510-00 "Disano” z vgrajeno sijalko tip

HQI-TS 70/NDL UVS "Osram" kos 2
Dobava, montaZa in priklop svetilke varnostne razsvetljave tip Sirios

S11 11W, IP65 "Eaton" kos 6
Dobava in montaZa stikalne kombinacije bele barve za nadometno

vgradnjo COMBI RANGE, "Gewiss", sestavljene iz:

*nadometna doza za tri module, tip GW27 615, "Gewiss" kos 1
*stikalo navadno, 1P-16A, tip GW 20 571, "Gewiss" kos 1
*stikalo navadno z indikacijo, 1P-16A, tip GW 20 572, "Gewiss" kos 1
*slepi pokrov, "Gewiss" kos 1
komplet kpl 2
Dobava in montaza stikalne kombinacije bele barve za nadometno

vgradnjo COMBI RANGE, "Gewiss", sestavljene iz:

*nadometna doza za tri module, tip GW27 615, "Gewiss" kos 1
*stikalo izmeni¢no, 1P-16A, tip GW 20 576, "Gewiss" kos 1
*stikalo navadno z indikacijo, 1P-16A, tip GW 20 572, "Gewiss" kos 1
*slepi pokrov, "Gewiss" kos 1
komplet kpl 1
Dobava in montaZa stikalne kombinacije bele barve za nadometno

vgradnjo COMBI RANGE, "Gewiss", sestavljene iz:

*nadometna doza za tri module, tip GW27 615, "Gewiss" kos 1
*stikalo izmeni¢no, 1P-16A, tip GW 20 576, "Gewiss" kos 1
*slepi pokrov, "Gewiss" kos 2
komplet kpl 1
Stikalo 16A, enopolno, za nadometno vgradnjo kot npr. tip COMBI

RANGE 1P-16A; GW 27 801 "Gewiss", namescena v TR prostoru ob

vratih. kos 5
Stikalo 16A, enopolno, IP55, za nadometno vgradnjo kot npr. tip COMBI

RANGE 1P-16A; GW 27 831 "Gewiss", namesc€ena na fasadi objekta. kos 3
Dobava in montaza nadometne Suko vti¢nice bele barve, 16A z

zascitnim kontaktom, za nadometno vgradnjo COMBI RANGE, 2P+PE;

tip GW 27 814, "Gewiss" kos 12
Ozemljitev (zunanja) - dobava in polaganje Fe-Zn valjanca 25x4 mm v

Ze izkopan rov in temelje ter navezava na obstojeCe ozemljilo m 95
Ozemljitev (interna) - dobava in polaganje Fe-Zn valjanca 25x4 mm na

armirano betonske stene v notranjosti objekta TP in podkletitvenem

prostoru m 45
Dobava in montaza krizne sponke KONO1, za valjanec 25x4 mm,

"Hermi" kos 40
Lovilni in odvodni vod - dobava in polaganje Al vodnika AH1 fi8 mm

poloZenega na streSne in zidne konzole, "Hermi" m 65
Dobava in montaza zidnih nosilcev ZONO3, za Al vodnik fi8 mm,

"Hermi" kos 12
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20 Dobava in montaZza zidnih nosilcev ZONO3, za valjanec 25x4 mm,

"Hermi" kos 25
21 Dobava in montaza streSnih nosilcev SON16, za Al vodnik fi8 mm,

"Hermi" kos 30
22 Preizkusno merilni spoj (vklju€no s krizno sponko za valjanec 25x4 mm

- Al vodnik fi8 mm), z INOX vertikalno zas¢ito VZ03, viSine 1.5m,

"Hermi" kpl 4
23 Varjeni spoji (izdelava galvanske povazave armature v temlju in temeljni

plos¢i, ozemljitev kovinske ograje, ipd...) kos 30
24 lzdelava ozemljitvenih spojev za izena€evanje potencialov komplet z

vsem potrebnim materialom (objemke, kab.&evlji, vodnik HO7V-K

1x16mm?2 itd...). kpl 100
25 Demontaza obstojece elektro opreme. Pri tem gre za sledeca dela:

*Demontaza obstojecih dotrajanih stikal, vti¢nic in odvoz na uradno

deponijo izven Luke Koper d.d.: kpl 10

*Demontaza obstojecih dotrajanih svetil in odvoz na uradno deponijo

izven Luke Koper kos 12

*Demontaza obstojeCega NN kabelskega razvoda elektri¢nih instalacij

lastne rabe objekta in odvoz na uradno deponijo izven Luke Koper kpl 1

* Odklop in demontaza obstojecih fiksnih kompenzacijskih naprav ter

odvoz na uradno deponijo izven Luke Koper kpl 2

* Odklop obstoje¢ega transformatorja 630kVA ter odvoz na skladis¢e

EE infrastrukture v Luki Koper. Transformator je potrebno ogistiti in

zaviti v zas¢itno folijo. kpl 1

komplet kpl 1
26 lzdelava vseh potrebnih meritev, preizkusov in pregledov novih NN

elektri¢nih instalacij in strelovoda, z izdelavo pisnih protokolov kpl 1

SKUPAJ EUR
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B. NN razvodni stikalni bloki in oprema

St.  Opis Enota  Kol. S Vrednost
enoto

1 Prestavitev in preureditev obstojeCega 0,4kV stikalnega bloka

B0O1(+K1,+K2,+K3,+K4) v TP KT1. Pri tem gre za sledece:

* Odklop obstojecih NN kablov kpl 5

* Odstranitev dela polja BO1 (+K5, +K6) ter odvoz na skladis¢e EE

infrastrukture v Luki Koper. Omare je za$cititi z zas¢itno folijo. kpl 1

* Prestavitev NN stikalnega bloka +B01(K1,K2,K3,K4) v novi NN prostor

v TP-KT1 kpl 1

V obstoje¢em stikalnem bloku +B01(K1,K2,K3,K4), je dodatno vgraditi

Se sledeCo opremo:

* NH talilni viozko z gG/gL, 160A kos 15

*inStalacijski odklopnik tip ETIMAT P10/2A/1P+N/C "Eti" kos 1

* analizator omreZja CVM-C10-ITF-485-ICT2, 5A za montaZo na panel

“Circutor”, koda M55911 kos 1

* analizator omreZja CVM NET-ITF-RS-485-C2, 5A za montaZo na DIN

letev, “Circutor”, koda M54B21 kos 7

*vhodni modul LM25 - M za montazZo na DIN letev “Circutor”, koda

M31567 kos 1

*RS485 to Ethernet Modbus pretvornik TCP1RS+ “Circutor” koda

M62121 kos 1

*Napajalec AC/DC, 240/24V 1A, tip FCP1 (Polylux - Belmet) za

montazo na DIN letev ali podoben kos 1

*objemni deljivi tokovni transformator za montazo na kabel

maksimalnega premera 18mm, 250/5A, 1VA, cl. 1 kot na primer

KUW1/40-250 "Janitza" kos 3

*objemni deljivi tokovni transformator za montazo na kabel

maksimalnega premera 28mm, 400/5A, 1VA, cl. 1 kot na primer

KUW?2/40-400 "Janitza" kos 18

* tokovne merilne sponke kot na primer WTL 6/1 STB (vijacna

tehnologija) z mosti¢kom, "Elektrospoiji" kos 42

*yrstne sponke 4 mm2 kot na primer "Elektrospoji” kos 25

*DIN letev za montaZo v elektro omaro L =700 mm kos 2

*plastificirana in vezana shema stikalnega bloka kos 1

*kanali, drobni, vezni, montazni, pritrdilni material in priklop kablov kpl 1

komplet kpl 1
2 Dobava in izdelava napetostnih vej omreznih analizatorjev v polju =B01

vsebuje:

*FG70R 4 x1,5mm2, 1 kV m 10
3 Dobava in izdelava tokovnih vej omrezZnih analizatorjev v polju =B01

vsebuje:

*FG70R 4 x2,5mm2, 1 kV m 20
4 Dobava in izdelava napajanja omreznih analizatorjev v polju =B01

vsebuje:

*FG70R 2 x1,5mm2, 1 kV m 15
5 Dobava in izdelava napajanja temperaturnih sond v objektu TP-KT1

vsebuje:

*FG70R 2 x1,5mm2, 1 kV m 200
6 Dobava in izdelava komunikacijskih povezav med omreznimi

analizatorji v polju =B01 in temperaturnimi sondami s kablom za RS485

komunikacijo:

* UNITRONIC BUS LD 1x2x0,22 m 100
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Dobava in montaZa temperaturne sonde Circutor tip: TH-DG-RS485,

namescena v trafo boksih, NN in SN prostorih kos 8
Dobava in polaganje S-FTP kabla cat.6A po kabelski polici ter v ojacani

fleksibilni cevi m 100
Zaklju¢evanje kabla (na terenu) s konektorji RJ45, cat.6A kos 8
Dobava in izdelava kabelskih prevezav obstoje¢ih NN izvodov

stikalnega bloka B01. Gre za sledeca dela:

* rezanje obstoje¢ega kabla NYY-J 4x95mm2 kpl 2
* Dobava in polaganje napajalnega kabla NYY-J 4 x 95 mm2 m 20
* Dobava in izdelava kabelske spojke za kabel NYY-J 4x95mm2, npr.

NKT ali Raychem. kpl 2
* |zdelava kabelskih glav z montaZo ustreznih kab. €evljev in priklop na

ustrezno priklopno mesto kpl 2
komplet kpl 1
Prestavitev obstojece centralne avtomatske kompenzacijske naprave.

Pri tem gre za sledece:

* Odklop in izvlaenje obstojecih kablov med stikalnim blokom =B01 in

kompenzacijsko napravo (8x FG70R 1x185mm2, L=15m) kpl 1
* Prestavitev omare kompenzacijske naprave na novo lokacijo v novi

NN prostor v TP-KT1 kpl 1
* Polaganje in ponovi priklop obstojecih kablov med stikalnim blokom

=B01 in kompenzacijsko napravo (8x FG70R 1x185mmz2, L=15m) kpl 1
komplet kpl 1
Prestavitev obstojece merilne omarice =P01. Pri tem gre za sledeCe:

* Odklop in izvlaenje obstojecih kablov med stikalnim blokom =P01 in

SN merilno celico (1x FG70R 4x1,5mm2, L=5m + 1x FG70R 4x2,5mm?2,

L=5m) kpl 1
* Prestavitev omare kompenzacijske naprave na novo lokacijo v novi

NN prostor v TP-KT1 kpl 1
* Dobava, polaganje in priklop napajalnega kabla FG70R 4x1,5mm2 m 20
* Dobava, polaganije in priklop napajalnega kabla FG70R 4x2,5mm2 m 20
komplet kpl 1
Dobava in montaza 1,0 kV stikalnega bloka

+CO01(+K1,+K2,+K3,+K4,+K5,+K6,+K7) in

+D01(+K1,+K2,+K3,+K4,+K5,+K6,+K7) v TP KT1, v spodnji sestavi:

* NN plos¢a tip NO 10, sestavljena iz 7 polj, ki so po namembnosti:

2x dovodno polje dimenzij 600x2000x800 mm (SxVXG)

4x odvodno polje dimenzij 650x2000x800

1x spojno polje dimenzij 600x2000x800

Skupne dimenzije NN plos¢e 4400x2000x800, s podstavkom 100 mm.

Dovodi in odvodi s spodnje strani.

Glavne bakrene zbiralke In=1000A (3x100x10), pomozne fleksibilne

bakrene zbiralke In=400A (3x20x10). TN-C sistem za&¢ite, PEN

zbiralka dimenzij 100x10.

Kovinsko ogrodje je obarvano v finalnem tonu RAL 7035. kos 1
Vgrajena je slede¢a oprema:

* tripolni zragni odklopnik, z mikroprocesorsko zas¢itno enoto Micrologic

5.0E z meritvijo tokov, napetosti in energije, pomoznimi kontakti,

izvlacljive izvedbe, motorni pogon, vklopna in izklopna tuljava,

podnapetostna tuljava za izklop v sili, 1000A, 50kA, tip Masterpact ACB

NW10H10, 1000A, 1150 V, Schneider kos 2
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* tripolni zra¢ni odklopnik (locilno stikalo), izvladljive izvedbe,
pomoZznimi kontakti, 1000A, 50KA, tip Masterpact ACB NW10H10,

1000A, 1150 V, Schneider kos 1
* Odklopnik za napetostni nivo 1000V AC, 400A, 3p, Ir=200...400A,

[i=800...4400A, Icu=15kA, tip NZMH3-AE400-S1, »Eaton, s sledeco

dodatno opremo:

1 kos Podnapetostni izklopilni sproznik, 208...240V AC, tip NZM2/3-

XU208-240AC

2 kosa Kontaktni element, mirni tip M22-K01

2 kosa Kontaktni element, delovni tip M22-K10

1 komplet Priklju€ne sponke za NZM3 - priklop 1x16...185 mm2, tip

NZM3-XKA1, vkljuéno z za¢&itnimi pokrovi na dovodu in odvodu pred

neposrednim dotikom (IP20) kos 24
* enopolno varovaléno podnozje PK1, 250A, 1000V, "ETI" kos 18
* varovaléni viozek NV/NH1 1000V a.c. gG, 100A/1000V, "ETI" kos 6
* varovaléni vlozek NV/NH1 1000V a.c. gG, 10A/1000V, "ETI" kos 12
* tripolno varovaléno podnozje EFD10-3p, "ETI" kos 2
* enopolno varovaléno podnozje EFD10-1p, "ETI" kos 4
* varovaléni viozek CH10, 6A kos 10
* katodni odvodnik tip DG1000FM 1000V, "DEHN" kos 6
*inStalacijski odklopnik tip ETIMAT P10/2A/1P+N/C, "ETI" kos 2
* analizator omrezja CVM-B100-ITF-RS485-ICT2, 5A za montaZo na

panel “Circutor”, koda M56011 kos 2
* analizator omreZja CVM NET-ITF-RS-485-C2, 5A za montaZo na DIN

letev, “Circutor”, koda M54B21 kos 24
*vhodni modul LM25 - M za montazo na DIN letev “Circutor”, koda

M31567 kos 1
*RS485 to Ethernet Modbus pretvornik TCP1RS+ “Circutor” koda

M62121 kos 1
*Napajalec AC/DC, 240/24V 1A, tip FCP1 (Polylux - Belmet) za

montaZo na DIN letev ali podoben kos 1
*objemni deljivi tokovni transformator za montazo na kabel

maksimalnega premera 28mm, 400/5A, 1VA, cl. 1 kot na primer

KUW?2/40-400 "Janitza" kos 72
*objemni deljivi tokovni transformator za montazo na kabel

maksimalnega premera 28mm, 300/5A, 1VA, cl. 1 kot na primer

KUW4/60-400 "Janitza" kos 6
* signalna lu¢ka zelena kos 2
* signalna lu¢ka rdec¢a kos 2
* trifazni napetostni merilni transformator 1000/400V, 1kVA, tip

TTS0516X1033 »Polylux« kos 2
* ojaCana kovinska polica dim cca 600x600mm za namestitev

Transformatorja in UPS-a, barvana v RAL 7035 kos 2
* pleksi steklo za zasc€ito pred neposrednim dotikom kpl 1
* tokovne merilne sponke kot na primer WTL 6/1 STB (vijacna

tehnologija) z mosti¢kom, "Elektrospoiji" kos 156
*yrstne sponke 4 mm2 kot na primer "Elektrospoji” kos 51
* kanali, drobni vezni, montazni in pritrdilni material kpl 1
* meritve kpl 1
komplet kpl 2
SKUPAJ
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C. SN stikalni bloki in oprema

Cena/

Opis Enota  Kol.
enoto

Vrednost

Dobava in montaza 20 kV bloka (v SF6 izvedbi) izdelek Schneider
Electric, sestavljen iz:
SN modularni stikalni blok tipa SM6, v konfiguraciji 3xQM+3xDM1-

W+1xIM, skupnih dimenzij 3750x2050x1220 (SxVxD), sestavljen iz:

Tehniéne karakteristike

Nazivna napetost: 24 kV

Nazivna frekvenca: 50 Hz

Stopnja zascite: IP3X

Nazivni tok zbiralk: 630 A

Kratkosti¢ni vzdrzni tok: 16 kA/1's

Vzdrzna napetost industrijske frekvence: 50 kV / 1 min
VzdrZnost izolacije na udarni val 1,2/50 mikrosek.: 125 kV
Klasa kontinuitete napajanja: LSC2A (IEC 62271-200)

Opis funkcij posameznih celic SM6 bloka:

* QM (375 mm) — transformatorsko polje, opremljeno s: kos 3
tripolozajnim odklopnim lo&ilnikom z ozemljitvenim stikalom 24kV, 630A

pomoznimi kontakti odklopnega lo&ilnika (2NO-3NC) in ozemljitvenega
stikala (INO-1NC)

3 kosi SN varovalk

indikatorjem pregoretja varovalk (1NC)

kapacitivnimi indikatorji prisotnosti napetosti in faznimi komparatorji
CI1 upravljalnim mehanizmom (ro¢ni pogon)

* DM1-W (750 mm) — vodno / transformatorsko polje, opremljeno s:

kos 3
Izvlagljivim odklopnikom tipa SF1 24 kV, 630 A, 16 kA
tripolozajnim lo¢ilnikom z ozemljitvenim stikalom 24kV, 630A
Tokovnimi merilnimi transformatorji (I1n=20/40A)
tipko za vklop odklopnika
tipko za izklop odklopnika
pomoznimi kontakti odklopnika (4NO-4NC + 1NC: mehanizem v
pripravljenosti)
pomoznimi kontakti loCilke (2NO-3NC) in ozemljitvenega stikala (1NO-
1INC)
Mehanizem za posluZevanje odklopnika tipa Rl z motornim pogonom
Mehanizem za posluzevanje lo€ilnika CS in ozemljitvenega stikala CC
(ro€no upravljanje)
NN omarico na vrhu celice viSine 450mm
kapacitivnimi indikatorji prisotnosti napetosti in faznimi komparatorji
Zascitnim relejem tipa SEPAM S20
*IM (375 mm) — vodno polje, opremljeno s: kos 1

tripolozajnim odklopnim lo&ilnikom z ozemljitvenim stikalom 24kV, 630A

pomoznimi kontakti odklopnega lo&ilnika (2NO-3NC) in ozemljitvenega
stikala (INO-1NC)

kapacitivnimi indikatorji prisotnosti napetosti in faznimi komparatorji
CIT upravljalnim mehanizmom z roénim upravljanjem
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Standardno so polja opremljena tudi z:
uvodi za priklop SN kablov
blokadami proti nepravilni manipulaciji odklopnega lo€ilnika in

ozemljitvenega stikala ali loCilnika, odklopnika in ozemljitvenega stikala
sistemom mehanske blokade pristopa v notranjost celice (npr. menjava
varovalk), v kolikor ni celica izklopljena in fazni vodniki ozemljeni. Po
odstranitvi pokrova je mogoce celico razzemljiti za potrebe meritev na
kablih ni pa mozno zaklopiti odklopnega lo€ilnika

antirefleksno manipulacijsko rocico

navodili za postavitev, priklop, vstavljanje v pogon, servisiranje in
vzdrzevanje v Slovenskem jeziku

* parametriranje in nastavitev zas¢ite SEPAM S20 kos 3
* celice se povezejo v enotni blok skladno s podano resitvijo v

graficnem delu projekta kpl 1
komplet kpl 1
Dobava in izvedba 20 kV kabelskih povezav transformatorska celica -

transformator vsebuje:

* SN kabel NA2XS(F)2Y 1x70/16 mm2, 20 kV m 60
* 20 kV kabelski konénik tip POLT-24C/1XI, 25-70mm2, "Raychem"

(vkljuéno kbv ¢evlji Al/Cu in prikljucitev na prikljuéno mesto) kpl 3
komplet kpl 3
Prestavitev - sprememba konfiguracije obstoje€ega SN 20 kV bloka, in

sicer iz 2xQM+1xIM v 1xIM+2xQM (skladno z novo podano resitvijo v

graficnem delu projekta) kpl 1
Dobava in vgradnja merilne opreme v SN merilno celico =A20+K5. Pri

tem gre za slede¢o opremo:

*RS485 to Ethernet Modbus pretvornik TCP1RS+ “Circutor” koda

M62121 kos 1
* analizator omreZja CVM-C10-ITF-485-ICT2, 5A za montazo na panel

“Circutor”, koda M55911 kos 1
*tripolni varovalCni loCilnik EFD 10, "Eti" kos 1
*varovalka CH10, 2A kos 3
*inStalacijski odklopnik tip ETIMAT P10/2A/1P+N/C "Eti" kos 3
*tokovne merilne sponke kot na primer WTL 6/1 STB (vijacna

tehnologija) z mosti¢kom "Elektrospoiji” kos 6
*yrstne sponke 4 mm2 kot na primer "Weidmuller" kos 12
*kanali, drobni, vezni, montazni, pritrdilni material in priklop kablov kpl 1
komplet kpl 1
Dobava in vgradnja merilne opreme v SN odklopniSke celice

=A20+K12, +K13, +K14 in A21+K2, +K3, +K4, +K5. Pritem gre za

slede¢o opremo:

* analizator omreZja CVM-C10-ITF-485-ICT2, 5A za montazo na panel

“Circutor”, koda M55911 kos 1
*tripolni varoval¢ni loCilnik EFD 10, "Eti" kos 1
*varovalka CH10, 2A kos 3
*inStalacijski odklopnik tip ETIMAT P10/2A/1P+N/C "Eti" kos 1
*tokovne merilne sponke kot na primer WTL 6/1 STB (vijacna

tehnologija) z mosti¢kom "Elektrospoiji” kos 6
*yrstne sponke 4 mm2 kot na primer "Weidmuller" kos 8
*kanali, drobni, vezni, montazni, pritrdilni material in priklop kablov kpl 1
komplet kpl 7
Dobava in izdelava napetostnih vej omreznih analizatorjev v poljih

=A20, =A21 vsebuje:

*FG70R 4 x1,5mm2, 1 kV m 35
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Dobava in izdelava tokovnih vej omreZnih analizatorjev v poljih =A20,
=A21 vsebuje:
*FG70R 4 x2,5mmz, 1 kV m 10

Dobava in izdelava napajanja omreznih analizatorjev v poljih =A20,
=A21 vsebuje:
*FG70R 2 x1,5mm2, 1 kV m 50

Dobava in izdelava komunikacijskih povezav med omreZnimi
analizatorji v poljih =A20, =A21 s kablom za RS485 komunikacijo:
* UNITRONIC BUS LD 1x2x0,22 m 45

SKUPAJ
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D. Transformatorji

Opis Enota

Kol. cengy Vrednost
enoto

Dobava in vgradnja oljnega, hermeti¢no zaprtega transformatorja
1250kVA, tip Minera Schneider Electric, po spodnjih tehni¢nih
karakteristikah in standardno opremo:

Tehniéne karakteristike:

* Nazivna mo¢: 1250 kVA

* Nazivna primarna napetost: 20 kV

* |zolacijska napetost: 24 kV

* Regulacija napetosti na primarju: £ 2x2,5%

* Nazivna sekundarna napetost: 1000 V

* Nazivna frekvenca: 50 Hz

* Vezalna skupina: Dyn5

* Hlajenje: ONAN

* |zgube: AoBk Eco design

* Napetost kratkega stika uk: 6%

* \Vgradnja: notranja

Standardna oprema:

* dvosmerna kolesa

* kljuke za dvigovanje

* napisna ploscica

* prikljucek ozemljitve (2 lokacije)

* pipica za izpust in vzor&enje olja

* preklopka za regulacijo napetosti

* protokol rutinskega testa

* DMCR za&citni rele (zascita pred visokim tlakom znotraj ohisja (tanka)

* temperaturna zascita v dveh stopnjah in za$¢ita pred iztekom olja)

komplet kpl

Prestavitev obstojecega transformatorja Sn = 630 kVA; 21/0,42kV; iz
obstojece trafo celice 1 v novopredvideno trafo celico 5 kpl

Dobava in izdelava NN kabelskih povezav med transformatorjem in NN
blokom vsebuije:
*FGO7R 1 x 185 mm2 m

Izvedba kabelskih kon€nikov na napajalnih kablih in priklop na ustrezno
priklopno mesto
*1 x 185mm2 kos

Dobava in izdelava krmilnih kabelskih povezav med transformatorskim

NN odklopnikom, transformatorsko zas&itno enoto in SN

transformatorsko celico QM6 vsebuje:

*NYCY 4x1,5 mm?, 1 kV m

Izdelava meritev, kontrolnih pregledov in preizkuSanj NN kablovodov s
pisnimi merilnimi protokoli kpl

1.000

150

100

SKUPAJ EUR
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E. Ostala oprema transformatorske postaje

St.  Opis Enota Kol Con¥ Vrednost
enoto

1 Dobava in montaZza split klimatske naprave Mitsubishi Electric tip MSZ-

SF35VE / MUZ-SF35VE (notranja / zunanja enota), kompaktne izvedbe

s kompletno regulacijo, s pritrdilnim materialom in odvodom kondenza.

Nazivno hladilno/grelno moc&jo Qh=3,5kW, Qg=2,9kW

SEER = 7,2 A++; SCOP = 4,4 A+

z el.mocjo 1,088...1,03kW; 230V kpl 3
2 Dobava in montaZa odvodnega aksialnega ventilatorja tip AR-630DV,

"Pichler" kos 5
3 Dobava in montaza termostata za krmiljenje ventilatorja tip: NET26 (0-

60°C), namescen v trafo boksu na visini h=1,5m, "Pichler" kos 5
4 Dobava in montaza nosilne konstrukcije ventilatorja,

dim.cca.1450x850mm kos 5
5 Dobava in montaza unikatnega nosilca 20 kV kabelskih kon&nikov in

kablov na steni v transformatorskem prostoru kpl 3
6 Dobava in montaZza unikatnega nosilca NN kabelskih kon&nikov in

kablov izdelan iz Fe kotnega profila 50x50 mm in dveh lesenih skob

pritrjen v tlak s Sestimi vijaki z vliozki za beton M12 kpl 3
7 OSTALI MATERIALI

*gumi tepih 5 mm, 3,5x1,5 m, (preizkus 24 kV) kos 1

*gumi tepih 5 mm, 5x1,5 m, (preizkus 24 kV) kos 1

*gasilni aparat na prah 6kg, tip S-6, JUS 202.635 kos 1

*plastficirana enopolna shema kos 3

*lesena policka 360x170x20mm kos 1

*navodilo za prvo pomo¢ kos 1

*zapora za dostop do transformatorjev v celicah (veriga z tablico) kos 3

*Al tablica montirana na vrata, ki oznacuje namen prostora kos 9

*Al tablica montirana na SN celico, ki ozna¢uje posamezno celico kos 11

*opozorilna oznaka za nevarnost pred elektri¢no napetost (montira se

na vrata) kos 4

*plastificirane tablice kablovodov (ime, tip, razdalja) kos 20

komplet kpl 1
8 Zapiranje obstojecih prezracevalnih odprtin novega NN prostora (400V)

transformatorske postaje s "sendvi¢" panelom iz pocinkane plocevine,

skupne debeline 10cm, dim. 800x850mm. V postavki je upoStevati vsa

pomozZna in spremljevalna dela te montazni material. kpl 7
9 Dobava, montaZa in priklop UPS naprave za napajanje krmilnega,

merilnega in zaS¢€itnega dela SN celic tip NETYS PE 1500VA,

"Socomec". kpl 3
10 Dobava in montaZa lesene police za postavitev UPS naprave kpl 1
11 Tesnitev kabelskih odprtin z vre¢kami z toplotno ekspanzijskim

negorljivim materialom FB 269 (50,8 x 152,4 x 228,6 mm) z

protipoZarnim kitom Moladable Putty+ "3M" kos 100
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12 Dobava in montaza tipske klju€avnice tip LUKA KOPER kos 4
13 Meritev elektromagnetnega sevanja izven transformatorske postaje

po uredbi o elektromagnetnem sevanju v naravnem in Zivljenskem

okolju, Uradni list RS70/1996, (Il. Obmogje) s pisnimi porogili "SIQ" kpl 1
14 Koordinacija z vzdrZzevalcem elektroenergetskega omrezja LUKA

KOPER INPO d.o.o. (izklopi porabnikov v TP, prikaz poteka

kablovodov, opis dela v Luki Koper d.d. ...) ure 100

SKUPAJ EUR
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Popis_EEI za napajanje E-RTG in RMG ter povecanje TP-KT1

F. Napajanje E-RTG dvigal

St.  Opis Enota  Kol. S Vrednost
enoto

1 Prevoz deponiranega APS priklopnega mesta (2x stikalni blok,

priklopna plos¢a, nosilno in zas¢itno ogrodje) iz skladi§¢a 3 v Luki

Koper na ustrezno lokacijo na kontejnerskem terminalu ter postavitev

(montaza) po navodilih proizvajalca. kpl 11
2 Dobava in polaganje napajalnih vodnikov vrste FG7R v cevno kabelsko

kanalizacijo. Gre za NN kabelske povezave med 1000V stikalnim

blokom v TP-KT1 (=C01, =D01) in E-RTG priklopnim mestom

(Marshalling pannel).

*FG7R 1 x 150 mm2 m 6.000
3 Dobava in polaganje napajalnih vodnikov vrste FG70R v cevno

kabelsko kanalizacijo. Gre za NN kabelske povezave med 1000V

priklopnim mestom E-RTG (Marshalling pannel) in potisno plos¢o E-

RTG (Push plate).

* FG70R 3x70+3x35/3 mm2 m 6

* FGO7R 36x1,5 mm2 m 8

komplet kpl 11
4 Izvedba kabelskih kon€nikov na napajalnih kablih in priklop na ustrezno

priklopno mesto

*1 x 150 mm2 kos 88

* 3x70+3x35/3 mm2 kos 22

* 36x1,5 mm2 kos 22
5 lzdelava meritev, kontrolnih pregledov in preizkuSanj NN kablovodov s

pisnimi merilnimi protokoli kpl 1
6 Dobava in montaza tipke za izklop elektri¢ne napetosti za dvigala E-

RTG. Tipka za izklop v sili mora biti v rde€em ohisju s steklenim

pokrovom, nameS$&ena na juzni fasadi trafo postaje in opremljena z

ustreznim napisom. Za te namene se izvede:

* dobava in montaza izklopilne tipke tip GW 42201, dimenzij 120x

120x50 mm, "Gewiss" kos 1

* drobni montazni material kpl 1

komplet kpl 2
7 Dobava in izdelava kabelskih povezav za izklope v sili E-RTG dvigal

napajanih iz NN 1000V polj =C01 in =D01 vsebuje:

* NHXH-J E30 3x1,5 mm2, 1 kV m 50
8 Dobava in montaza napisne ploSce iz eloksiranega Al, dimenzij

500x300 mm z vgraviranim napisom (ZA IZKLOP ELEKTRICNE

NAPETOSTI V SILI E-RTG DVIGAL, IZKLOPI OBE TIPKI) kos 1
9 Dobava in uvlacenje mnogorodovnega (MM) opti€nega kabla 1x24 s

premerom sredice 62.5/125um, vodotesen, zasc&iten proti glodalcem,

UV odporen, v cevi kabelske kanalizacije (TKO-TP-KT1 ~ E-RTG-X)

m 1600

10 Zakljucitev mnogorodovnega (MM) opti¢nega kabla kapacitete 24

vlaken v kovinskem opti¢nem delilniku z ST prikljuénimi konektorji v

obstojeci omari v TK vozlis¢u TKO-TP-KT1 kos 396
11 Dobava in montaZza komunikacijske omare TKO-TP-KT1 v novem

vozlis€u v NN prostoru transformatorske postaje TP-KT1. Pri tem gre za
sledece:
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Popis_EEI za napajanje E-RTG in RMG ter povecanje TP-KT1

* tipska omara tip X 8080 46 HE, ODM, pobarvana RAL 7032, dim. 800
x 800 x 2250 mm (S x G x V), enovratna s steklom, s snemljivimi

boénimi in zadnjo stranico kos 1

* polica za v omaro 19" 2HE globine 400 mm, barve RAL 7032 kos 2

* razdelilnik s prenapetostno zas¢ito 19" 230V 16A 9V 1HE kos 2

* vodilo (organizator) kablov 19" 1U tip K, jeklena barvana plo¢evina,

barva svetlo siva RAL 7032 kos 2

* hladilna enota z dvema ventilatorjema, termostatom kos 1

* Kovinski opti¢ni delilnik F&G ali EATON viSine 1U za 48 vlaken z

vodilom (organizatorjem) kablov, tip MM za vgradnjo v 19" rack omaro s

kaseto za opti¢na vlakna, vkljuéno z 48 kos opti¢nimi LC konektorji in 2

kos uvodnicami. Neuporabljene uvodnice je potrebno zapreti s tipskim

¢epom (tesnilna ploscica - delilnik ne sme imeti odprtin) kos 6

* omrezno stikalo, specifikacija: Extreme Summit X460-24x kos 2

* Licenca: ExtremeXOS Advance Edge Licenca za Summit x460 kos 2

* Napajalnik: Summit 300W AC PSU kos 2

* Stack modul: SummitStack-V80 za Extreme Summit X460 kos 2

* Stack kabel za Extreme Summit X460 dolZzine 1 meter kos 2

* Napajalni kabli za Extreme Summit X460 kos 2

* SFP modul, specifikacija: tip FTLF1318P3BTL kos 2

* opticni prespojni kabel SM (9/125um) LC-LC dolzine 3m kos 2

*opti¢ni prespojni kabel MM (62.5/125um) ST-LC dolzine 3 m kos 20

* Konfiguracija in priklop omreZnega stikala kos 1

komplet kpl 1
12 Dobava in montaza komunikacijske opreme v priklopni omari E-RTG

(Marshalling pannel). Pri tem gre za sledece:

* Kovinski stenski opti¢ni delilinik FOKAB za 12 vlaken, tip MM SOD-12

s kaseto za opti¢na vlakna, vklju€no z 12 kos opti¢nimi ST konektoriji in

2 kos uvodnicami. Preostalih 12 opti¢nih vlaken ostane nezaklju¢enih v

delilniku. Neuporabljene uvodnice je potrebno zapreti s tipskim ¢epom

(tesnilna ploscica - delilnik ne sme imeti odprtin)

kos 2

* opticni prespojni kabel MM (62.5/125um) ST — ST dolzine 1 m kos 8

* Dobava in uvlagenje mnogorodovnega (MM) opti€nega kabla TOMM

1x12 s premerom sredice 62.5/125um med priklopno omaro E-RTG

(Marshalling pannel) in opti€éno razvodnico za priklopnim mestom (Push

plate), vodotesen, zas¢&iten proti glodalcem, UV odporen, v cevi

kabelske kanalizacije m 8

* Zakljucitev mnogorodovnega (MM) opti¢nega kabla kapacitete 12

vlaken na stenski kovinski opti¢ni delilnik z ST prikljuénimi konektorji v

priklopni omari E-RTG (Marshalling pannel). kos 24

* OznaCevanje optinega kabla v kabelskih jaskih, na delilnikih in v

omari z ustrezno ploscico iz nerjavece plo¢evine z oznacbo kabla in

prikljuénimi to¢kami kos 2

komplet kpl 11
13 Oznacevanje opti¢nega kabla v kabelskih jadkih, na delilnikih in v omari

z ustrezno ploscico iz nerjavece plo¢evine z oznacbo kabla in

prikljuénimi to¢kami kos 65
14 Kontrolne meritve MM kablov (obojestranska meritev) kos 528

SKUPAJ EUR
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G. Napajanje RMG dvigal

St.  Opis Enota  Kol. S Vrednost
enoto

1 Dobava in polaganje SN kabla NA2XS(F)2Y 1x70/16 mmz?, 20 kV, delno

v obstojeco, delno v novo kabelsko kanalizacijo m 4700
2 Dobava in izdelava 20 kV kabelskega konénika na SN kablu tip POLT-

24C/1XI, 25-70mm2, "Raychem" (vklju¢no kbv ¢evlji Al/Cu in

priklju€itev na prikljuéno mesto) kos 18
3 Napisne tablice na VN kablih v vseh jaSkih, omaricah in v podkletitvi

transformatorske postaje gar 33
4 lIzdelava meritev, kontrolnih pregledov in preizkuSanj SN kablovodov s

pisnimi merilnimi protokoli kpl 1
5 Dobava in montaza tipke za izklop elektricne napetosti za dvigala RMG.

Tipka za izklop v sili mora biti v rde¢em ohisju s steklenim pokrovom,

names$¢ena na juzni fasadi trafo postaje in opremljena z ustreznim

napisom. Za te namene se izvede:

* dobava in montaza izklopilne tipke tip GW 42201, dimenzij 120x

120x50 mm, "Gewiss" kos 1

* drobni montazni material kpl 1

komplet kpl 3
6 Dobava in izdelava kabelskih povezav za izklope v sili na SN

odklopniskih celicah za RMG vsebuje:

* NHXH-J E30 3x1,5 mm2, 1 kV m 60
7 Dobava in montaZa napisne plo3Ce iz eloksiranega Al, dimenzij

500x300 mm z vgraviranim napisom (IZKLOP ELEKTRICNE

NAPETOSTI V SILI - DVIGALO RMG-1, RMG-2, RMG-3 kos 1
8 Dobava in uvla¢enje enorodovnega (SM) opti€nega kabla TOSMO03

1x12 CMAN s premerom sredice 9/125um, vodotesen, zasciten proti

glodalcem, UV odporen, v cevi kabelske kanalizacije (TKO-TP-KT1 ~

TKO-SSKT-11) m 500
9 Dobava in uvlagenje mnogorodovnega (MM) opti€nega kabla 1x12 s

premerom sredice 62.5/125um, vodotesen, zasciten proti glodalcem,

UV odporen, v cevi kabelske kanalizacije (med TKO-SSKT-11 ~ TKO-

RMG-1, TKO-SSKT-11 ~ TKO-RMG-2 ter TKO-SSKT-11 ~ TKO-RMG-

3) m 400
10 Zaklju€itev enorodovnega (SM) opti¢nega kabla kapacitete 12 vlaken (v

obstojeci omari v TK vozli§¢u TKO-TP-KT1 ter TK polju svetlobnega

stolpa TKO-SSKT-11) kos 24
11 Zakljucitev mnogorodovnega (MM) opti¢nega kabla kapacitete 12

vlaken (v TK polju svetlobnega stolpa TKO-SSKT-11 ter TK poljih TKO-

RMG-1, TKO-RMG-2 in TKO-RMG-3) kos 72
12 Kovinski opti¢ni delilnik F&G ali EATON viSine 1U za 48 vlaken z

vodilom (organizatorjem) kablov, tip SM za vgradnjo v 19" rack omaro s

kaseto za opti¢na vlakna, vkljuéno z 12 kos opti¢nimi LC konektorji in 2

kos uvodnicami. Neuporabljene uvodnice je potrebno zapreti s tipskim

¢epom (tesnilna ploscica - delilnik ne sme imeti odprtin), v TKO-TP-

KT1. kos 1
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13 Dobava in montaZza komunikacijske opreme v priklopni omari RMG,
TKO-RMG-1 (TKO-RMG-2, TKO-RMG-3). Pri tem gre za sledece:
* Kovinski stenski opti¢ni delilnik FOKAB za 12 vilaken, tip MM SOD-12
s kaseto za opti¢na vlakna, vklju¢no z 12 kos opti¢nimi ST konektoriji in
2 kos uvodnicami. Preostalih 12 opti¢nih vlaken ostane nezaklju¢enih v
delilniku. Neuporabljene uvodnice je potrebno zapreti s tipskim ¢epom
(tesnilna ploscica - delilnik ne sme imeti odprtin)
kos 1
* opti€ni prespojni kabel MM (62.5/125um) ST — ST dolzine 1 m kos 8
komplet kpl 3
14 Dobava in montaZza komunikacijske opreme v telekomunikacijskem
polju svetlobnega stolpa TKO-SSKT-11. Pri tem gre za sledece:
* Kovinski stenski opti¢ni delilnik FOKAB za 12 vlaken, tip SM SOD-12
s kaseto za opti¢na vlakna, vklju¢no z 12 kos opti¢nimi FC konektorji in
2 kos uvodnicami. Preostalih 12 opti¢nih vlaken ostane nezaklju¢enih v
delilniku. Neuporabljene uvodnice je potrebno zapreti s tipskim ¢epom
(tesnilna ploscica - delilnik ne sme imeti odprtin)
kos 1
* Kovinski stenski opti¢ni delilnik FOKAB za 12 vilaken, tip MM SOD-12
s kaseto za opti¢na vlakna, vklju¢no z 12 kos opti¢nimi ST konektoriji in
2 kos uvodnicami. Preostalih 12 opti¢nih vlaken ostane nezaklju¢enih v
delilniku. Neuporabljene uvodnice je potrebno zapreti s tipskim ¢epom
(tesnilna ploscica - delilnik ne sme imeti odprtin)
kos 3
* omrezno stikalo, MOXA EDS-619-T kos 1
* Napajalnik 24V, tip PULS ML50.100, DC Power Supply 24-28V/ 2,1A kos 1
* SFP modul, MOXA SFP-1GLXLC-T kos 3
* modul MOXA CM-600-4MSC kos 2
* opti¢éni prespojni kabel MM (62.5/125um) SC-ST dolzine 3 m kos 5
* opticni prespojni kabel SM (9/125um) LC — FC dolzine 3 m kos 3
* optiéni prespojni kabel SM (9/125um) LC — LC dolZine 3 m (v TKO-
TP-KT1) kos 3
komplet kpl 1
15 Oznacevanje opti¢nega kabla v kabelskih jaskih, na delilnikih in v omari
z ustrezno plo&¢ico iz nerjavele plo€evine z oznacbo kabla in
prikljuénimi to¢kami kos 23
16 Kontrolne meritve SM kablov (obojestranska meritev) kos 24
17 Kontrolne meritve MM kablov (obojestranska meritev) kos 72
SKUPAJ EUR
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H. Za¢asno napajanje porabnikov na KT

Opis

Cena/

Enota Kol.
enoto

Vrednost

Najem diesel elektricnega generatorja 150 kVA za napajanje klju¢nih
porabnikov v ¢asu trajanja izvedbe elektromontaznih del v
transformatorski postaji TP KT1. V postavko je vkljuiti vsa pomozna in
spremljevalna dela, gorivo za predviden ¢as obratovanja ter priklope in
odklope napajalnih kablov DEA v posameznih stikalnih blokih. V
postavki je upoStevati Cas obratovanja agregata 24ur/dan.

Najem diesel elektri€nega generatorja 200 kVA za napajanje klju¢nih
porabnikov v €asu trajanja izvedbe elektromontaznih del v
transformatorski postaji TP KT1. V postavko je vklju€iti vsa pomozna in
spremljevalna dela, gorivo za predviden €as obratovanja ter priklope in
odklope napajalnih kablov DEA v posameznih stikalnih blokih. V
postavki je upoStevati €as obratovanja agregata 24ur/dan.

dni 5

dni 5

SKUPAJ

EUR
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- W_RS485 - W_RS485
UNITRONIC BUS LD 1x2x0,22 UNITRONIC BUS LD 1x2x0,22
KOMUNIKACIJSKI KABEL ZA RS485 KOMUNIKACIJSKI KABEL ZA RS485 A, RSAGS
19 A, B e n
7 C — S
NAPAJANJE ANALIZATORJEV _ .o NAPAJANJE ANALIZATORJEV
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230V AC, 50 HZ

L1

1/9

N

/9

[l i Doood
pa e 20900y on ""l‘
MONTIRAN NA
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- W_RS485 - W_RS485

UNITRONIC BUS LD 1x2x0,22 UNITRONIC BUS LD 1x2x0,22

KOMUNIKACIJSKI KABEL ZA RS485 KOMUNIKACIJSKI KABEL ZA RS485
1/9 | A#), RS485 A#), RS485 | A(+), RS485 3/0
179 2O, RS 2O, RS gﬁnm{aﬁ- k7
19 3/0

NAPAJANJE ANALIZATORJE WUPS21 NAPAJANJE ANALIZATORJEV

230V AC, 30 HZ

FG70R 2x1,5mm2

230V AC, 50 HZ
L1 3/0

1/9
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9 °P1.2 9 cPe.e
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5() | | M+) B(C) | | A+)
(©]0) QO
0123456789 Q23456789
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o8 v & (=BO1+K2) T Y O (=BO1+K2)
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- W_RS485 - W_RS485
UNITRONIC BUS LD 1x2x0,22 UNITRONIC BUS LD 1x2x0,22
I‘<I:IMUNIKACIJSKI KABEL ZA RS48A(5+) i o, RS I‘<I:IMUNIKACIJSKI KABEL ZA RS485 A, RSAGS
fp s fp s SRREY)
NAPAJANJE ANALIZATORJE . NAPAJANJE ANALIZATORJEV
230V AC, 50 HZ FG70R 2x1,5mm2 230V AC, 30 HZ
2/9 L1 4/0
N
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(ONONONOXONO) (ONORXONOXOXO)
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S GND o S GND o
B(—)(l)(!) A+) BH(:D(!) A+)
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pro>Ll L 1 - L LL_S 4
2/9 -g L B L = -g n
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- W_RS485 - W_RS485
UNITRONIC BUS LD 1x2x0,22 UNITRONIC BUS LD 1x2x0,22
I‘<I:IMUNIKACIJSKI KABEL ZA RS48A(5+) i o, RS I‘<I:IMUNIKACIJSKI KABEL ZA RS485 A, RSAGS
2o 2o PSS
NAPAJANJE ANALIZATORJE WUPS21 NAPAJANJE ANALIZATORJEV
230V AC, 50 HZ FG70R 2x1,5mm2 230V AC, 30 HZ
3/9 L1 5/0
3/9 N Ssn
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CIRCUTOR =B01+K2 CIRCUTOR =B01+K2
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- W_RS485 - W_RS485
UNITRONIC BUS LD 1x2x0,22 UNITRONIC BUS LD 1x2x0,22
I‘<IIIMUNIKACIJSKI KABEL ZA RS48MS) i o, RS I‘<IIIMUNIKACIJSKI KABEL ZA RS485 AH), RS4SS
42 B(:), RS485 B(:), RS485 B : 6/0
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CVM NET DIN LETEV V OMARI
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- W_RS485 - W_RS485
UNITRONIC BUS LD 1x2x0,22 UNITRONIC BUS LD 1x2x0,22
KOMUNIKACIJSKI KABEL ZA RS48S KOMUNIKACIJSKI KABEL ZA RS485 | oo,o "
39 ‘ Bk Do oits ‘ B RUE S
373 ) C m
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- W_RS485 - W_RS485
UNITRONIC BUS LD 1x2x0,22 UNITRONIC BUS LD 1x2x0,22
KOMUNIKACIJSKI KABEL ZA RS48A(5) i o, RS I‘(I:IMUNIKACIJSKI KABEL ZA RS485 A, RSAGS "
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TP KT1 =C0O14+K1 SISTEM MREZE:
ZASCITA PRED ELEK. UDAROM: TN-C
ZASCITA PRED POSREDNIM DOTIKOM S SAMODEJINIM ODKLOPOM NAPAJANJA
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