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ENERGIUM Motivi za uvedbo UZP
galnn, gsmmmesm— kot bunker goriva

Instrument za povezovanje Evrope

* Pricakovana zaostritev predpisov glede dovoljenih emisij ladijskih motorjev z
namenom zmanjsevanja skodljivega vpliva na okolje.

e Ko bodo obmocja Mediteranskega morja vzpostavljena kot Obmocja nadzora nad emisijami
(ang.: Emission Control Areas - ECAs). Normativno so ECA pogoji doloceni v:

IMO MARPOL Prilogi VI.

Direktiva Evropske unije glede vsebnosti Zzvepla v gorivih Zze uvaja MARPOL Prilogo VI v
zakonodajo EU

* Tudi sama EU spodbuja k uporabi UZP kot ladijskega goriva. Temu je namenjen predlog EU
glede infrastrukture za alternativna goriva, saj si prizadeva zagotoviti zadostno infrastrukturo
v obliki oskrbovalnih postaj in terminalov za bunkering UZP. Podporna direktiva je:

Direktiva I|<oarlamenta EU 2014/94 EU z dne 22. oktobra 2014,
o vzpostavitvi infrastrukture za alternativna goriva (ang.: »Directive for Alternative Fuels
Infrastructure - DAFI), ki eksplicitno nalaga Vladi Republike Slovenije (kot vladam vseh ostalih
clanic EU), da mora pripraviti precej natancen program nacionalne politike (ang.: National

Policy Framework - NPF) v zvezi z uporabo alternativnih goriv in njene infrastru%&ure.
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ENERGIUM Izhodisca za izdelavo Studije

Uporaba UZP kot goriva na ladjah zahteva precej bolj kompleksen
sistem, kot to zahtevajo obicajna goriva za pomorstvo.

Ce pristaniéée razmiélja o uvedbi UZP bunkeringa, potem je nujno, da je
tehnicno osebje seznanjeno z bistvenimi lastnostmi taksnih naprav, ker
to vpliva delovne procedure in na infrastrukturo za bunkering v samem
pristanisSCu. Zato je predstavljena tehnika za UZP:

* Ladijska pogonska tehnika
* Pretakalni sistemi
* Moznost skladiscenja UZP na kopnem



ENERGIUM KratkoroCna napoved potreb za
ounkering UZP v Luki Koper

GALN, il e
Primerjava glede na napovedi za pristanisSée Antwerpen (t UZP/leto)
* Koper realisticen scenarij: optimisticen scenarij:
2020 500 5.500
2030 1000 11.000
* Antwerpen Weak dev. Status quo Strong dev.
2020 26.516 74.391 133.754
Primerjava: Koper / Antwerpen
Pretovor: 20,5/ 200 St.ladij:  1.800/ 16.000
(mio t/leto) prib. 1/ 10 (ladij / leto) prib. 1/ 10

Poraba UZP za Koper v 2020: 75.000 / 10 = 7.500 t UZP/leto
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Moznosti UZP bunkeringa

Obicajno obravnavane moznosti
prenosa goriva pri oskrbi s
storitvijo UZP bunkeringa so:

* bunker storitev z UZP kamioni;
resSitev le za majhne koliCine

Bunkering servis z UZP kamioni

* bunker storitev z namenskim  Bunkering servis ob namenskem
UZP bunkering terminalom; UZP bunker terminalu
tehni¢no najbolj varna resitey,
vendar ni povsod izvedljiva in
zaradi Casovnih omejitev v
mnogih primerih ni zazeljena | |

Bunkering servis z UZP

* bunker storitev z UZP bunker bunker oskrbovalnim
plovilom; plovilom
verjetno najboljsi kompromis
glede na Casovni odziv, koliCine
in fleksibilnost
(uporabne so opcije z
nakladalno roko aﬂi S cevjo)

(vir: TGE Marine)
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4MOS Instrument za povezovanje Evrope Process flow d‘agram
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(vir: MAN/Cryostar, SVT, TGE Marine, Energium)

* vmesnika oskrbe z gorivom (bunker
povezava)

UZP rezervoarja(jev) (zadrzevalni

Da se UZP lahko uporabi kot gorivo pri

vsakem ladjskem pogonu, potrebuje sistem)
lovilo tehnicni sklop, ki je sestavljen iz « uplinjevalnika goriva (uplinjanje)
stirih glavnih delov: * motorja, ki je prilagojen za uporabo

plina
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V osnovi so na voljo trije tipi motorjev za pomorski promet:

* plinski motorji (delujejo samo na plin)

e dvojno-gorivni motorji:

 ottov cikel z osiromasenim zgorevanjem plina
(deluje na plin, vendar se zmes vige z vbrizgom majhne kolicine dizel goriva)

 dizlov cikel s klasi¢nim »marine fuel«
(obicajni dizel cikel z vsesanim plinom in z dizelskim gorivom vbrizganim pod visokim
tlakom tik pred zgornjo delovno tocko)

* plinsko-dizelski motorji
(plinsko-dizelski motorji delujejo na razlicne mesanice plina in dizla ali alternativno
samo na dizel)



Tehnicne znacilnosti razlicnih
- tipov motorjev

dvojno-gorivni Ottov princip dvojno-gorivni dizel princip

4S Otto cikel, zunanje mesanje
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delovni princip 4S Otto cikel, zunanje mesanje 2S Otto cikel, zunanje mesanje 2S Diesel, vbrizg po kompresiji

tlak dobave goriva

gorivo

redundanca

kvaliteta goriva

4 -6 barg

svecka

samo plin

neodvisni sist. za oskrbo s plinom

Tier 1l

+
priblizno 1% ?

MN > 70

Rolls-Royce, Mitsubishi

4 -6 barg

vbrizg pilotnega goriva

HFO, MDO, MGO,
zemeljski plin

tekoca goriva kot rezerva

Tier lll (plinski rezim)

+
manj kot 3 % ?

MN > 70

MAN 4S, MaK, Wartsila 4S

16 barg

vbrizg pilotnega goriva

HFO, MDO, MGO,
zemeljski plin

tekoca goriva kot rezerva

Tier lll (plinski rezim)

++
?

MN > 70

Wartsila 2S

150 — 300 barg

vbrizg pilotnega goriva

HFO, MDO, MGO, zemeljski plin,
mesanice, UNP, Etan

tekoca goriva kot rezerva

pod Tier Il, z EGR/SCR Tier Ill

+++

prakti¢no nic

ni obcutljiv

MAN ME-GI
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Fuel100%

Fuel-oil-only mode

100% load

Cylinder Double wall

gas pipes
¥

ELGI
valve

Fuel100% "Minimum fuel" mode Fuel100%

"Specified gas" mode

Fuel gas

Pilot oil

Fuel oil

. Pilot oil
30% load 100% load 100% load
Min load for Min. fuel mode

pilotno gorivo — uporabljeno med 5-8 %

Koncept nadzora obsega tri razlicne nacine za gorivo:

* dizel rezim (ang.: fuel-oil-only mode)
* minimalni rezim (ang.: minimum-fuel mode)
* plinsko dolocen rezim (ang.: specifed gas mode

(vir: MAN)



ENERGIUM Sistemi rezervoarjev za UZP

s

.-

Rezervoar tipa B (vir: IHI)

Rezervoar tipa C (bilobe) (vir: TGE Marine)




ENERGIUM Glavne znacilnosti razlicnih tipov

[ ]
UZP rezervoarjev
. . .. Max. nazivni Delno dvojna .

Potreben je bolj zapleten sistem za gorivo
Visoki stroski

. Zelo obcutljiv na razlike v tlakih . Lahko se prilagodi na obliko trupa (prostorsko
. Potreben je zadrzevalnik tlaka ucinkovito)
_— ; <075 b . Nevarnost uhajanja
grajenvirupu ’ arg 7 . Ravnanje z uplinjenimi plini
BOR: 0,14-0.2 %/dan (max. 0,7 barg) D popolna = peatip il 19
(]
[ ]

Obcutljiv na prelivanje

Samostojni rezervoarji

BOR: 0,21-0,23 %/dan Malo vzdrZevanja
Enostaven sistem za gorivo
Nizji stroski

Neobcutljiv na prelivanje

. Potreben je zadrzevalnik tlaka . Lahko se prilagodi na obliko trupa (prostorsko
. Zelo obseZzen odzracevalni sistem zaradi ucinkovito)
. . nizkih tlakov
. AT E . Nima referenc za UZP
DS 0 <0,7 barg da popolna . Ravnanje z uplinjenimi plini
BOR: 0,14-0,2%/dan . Potreben je bolj zapleten sistem za gorivo
. Visoki stroski
. Ob¢utljiv na prelivanje
Prizmaticni . Potreben je zadrzevalnik tlaka . Lahko se prilagodi na obliko trupa (prostorsko
. < 0,7 barg delna . Zelo obsezen odzracevalni sistem zaradi ucinkovito)
Tip B 0 i nizkih tlakov
e . Zelo malo referenc (ni rezervoarja za gorivo)
. . . Potreben je zadrZevalnik tlaka . Zanesljivost dokazana na tankerjih za UZP
Krogelni/sferi¢ni (Moss) . v . - S A
Skladno z dizajnom delno . Zahtevan vedji prostor od prizmatinega e Neobcutljiv na prelivanje
. rezervoarja
(CRESElS) Skladno z dizajnom X delno . Ravnanje z uplinjenimi plini
BOR: 0,14-0,2 %/dan : \P/%t(;lfib;r;ggeklioolj zapleten sistem za gorivo
. Zahtevan vecji prostor od prizmati¢nega Zelo cvrsta oblika
tlaka Tlacno prilagodljiv
. Zahteva prostor na krovu Enostavna vgradnja
Tla¢na posoda >2,0 barg da ne Ni puséanja
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UZP sistemi za gorivo
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TG £ i xj‘_, !
GAS-FUELED {-:-.- ..... :
ENGINES ;

FUEL GAS

LNG

VAPORIZER
LNG PUMF

TAMK

LIQUID NG

--------- NG VAROUR

Vakuumsko izoliran rezervoar s priklju¢nim prostorom

- Nazivni tlak rezervoarja 8 do 10 barg
- Delovni tlak rezervoarja 6 do 8 barg

(vir: TGE Marine)
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LNG ! BOIL OFF GAS FUEL GAS ENGINES
VAPORIZER i COMPRESSOR HEATER
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b:ia
: BOG
i HEATER
@ LIQUID NG
-------- NG VAPOUR
TaMK

Pensko izolirani rezervoarji za nizkotlacne 4-taktne motorje

Delovni tlak rezervoarja 0 to 3 barg

Nazivni tlak rezervoarja priblizno 4 barg

UZP sistemi za gorivo

(vir: TGE Marine)
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(=) A 2
cesssssacassnssnsacnsd AUXILIARY

LNG
VAPORIZER FUEL GAS ENGINES

HEATER

TO TWO
sssseed STROKE MAIN
ENGINE

HP FUEL
HP PUMPS GAS HEATER

O

LIQUID NG
TANK.  meemees NG VAPOUR

Visokotlacni 2-taktni glavni motor z dodatnim
pomoznim nizkotla¢nim 4-taktni motorjem

UZP sistemi za gorivo

(vir: TGE Marine)

2-taktni DF motorji
zahtevajo
vbrizgavanje pod
visokimi tlaki (150-
300 barg)
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Vmesniki za bunkering UZP

Bistvena in priporocljiva oprema ter sestavni deli so:

* |zpustni/sprejemni ventili Eri bunker oskrbovalnem/sprejemnem plovilu (ali
kopenski oskrbovalni objekt)

* Pretakalne roke ali cevi za UZP in vracanje hlapov

e Zveza za razklop v sili

* Povezovalna/suho razklopna zveza

 Sredstva za odvod po kon¢anem bunkering transferju

* Sredstva za inertizacijo in sprostitev plinov

* Povezava iz ladja-na-ladjo (kopnega-na-ladjo) za komuniciranje
* Avtomatski/rocni ESD



ENERGIUM UZP bunker transfer sistem s

B pretakalnimi rokami

Instrument za povezovanje Evrope

Lattice boom
2 separated lines for Liquid and vapour return s

)

e —~— —— — % -.n A /f.".O
ESD valves , [ — 1
W\ Hose guide Hose Brake

Passive emergency disconnection system

Hose Break away couplings

i 611




ENERGIUM UZP bunker transfer sistem s
AT — pretakalnimi rokami

Instrument za povezovanje Evrope

Normalna povezava in
izklop v 5 korakih

2 — Connection 3 — Transfer.

=winch released
=natural motions
absorption by the hose

(vir: GTT)

4 — Draining 5 - Disconnection
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TRAVAL BUNKER
MAIN COMPONENTS:

@ consmnt wenson winen

© Potary Hammermead

© s vane

Q aoc

Q@ manster Hose

Q £rs mydrauic supply

© reoestal nteitacs Nangs

©Q siew Bearing

© manstor ine, fangs Inwrface
(Lrk toses 1 te connected with.
Iurhee veesal gat sy

© Fwa Boom

@ centrs Boom

© wpecom

nore
Configuraion may vary depending or
e T

(vir

UZP bunker transfer sistem s
pretakalnimi rokami

: HOULDER)
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..in small-scale
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Cevni UZP bunker transfer sistem

...to big-scale

Source: AGA/Sirius, Exmar



ENERGIUM Cevni UZP bunker transfer sistem

Technical details Multi-LNG White STS

Bore Max. work. - Pressure Mi

n. : Availabla
p P losses Bendraqus’  longalion Twist  Waigh lengths

inches mm PSI bar  PS| bar PSlin bar/m inches mm % “mtr - losFt Ko Ft m
& 150 180 105 2610 180 430 030 2590 460
8 200 150 105 2610 180 290 0,20 3580 910

<1 340 1260 100

<1 13,50 20,10 100
10 250 150 10,5 2100 145 290 020 99 1500

<1 16 2390 100
<1 2410 36 65
<1 31.60 47 165

12 300 150 10,5 1800 125 290 Q20 73,70 2000
16 400 300 20 1500 {05 140 0.0 98.90 2500

o 8 8 8 8

“Performed at eryogeni- conditisns
“Ferformed at cryogent condifions and & mexmium allowable fiow speed of 14 /s

Sources: Exmar, KLAW, Man-Tek, Gutteling, alphaprocess



ENERGIUM Kaksen vmesnik za UZP
bunkering izbrati

Pred izbiro dobavitelja, priporoCamo dobro raziskavo trga in
posvetovanje z inzenirskimi podjetji v tej stroki, kot tudi s pristanisci, ki
so ze uvedle UZP bunkering.

V osnovi mora UZP bunkering vmesnik izpolnjevati naslednje vidike:

e prostorske omejitve

e zmogljivost (razmerje: premer / pretok in tla¢na izguba)

e obratovalnost
 Cas pretakanja

 varnostne zadeve (izdelek, proces, izvajalci, transferni sistem, okolje)
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Ladje za bunkering UZP

5,100 m3 UZP bunker ladja (vir: TGE Marine)

5,800 m3 UZP bunker ladja
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Bunkering razlicnih vrst ladij

S sofinanciranjem Evropske unije

g 4M OS Instrument za povezovanje Evrope
(vir: TGE Marine)

Obalna ladja s sistemom UZP Potniska ladja s sistemom UZP Velika kontejnerska ladja s sistemom UZP

—
e volumen UZP: 50 - 500 m?3 e volumen UZP: 2.000 — 3.000 m?3 e volumen UZP: do 13.000 m?3
e cas bunkeringa: max. 4 ure * cas bunkeringa: 4 ure e cas bunkeringa: priblizno 4 - 11 ur
e pretok: 25 - 200 m¥h » pretok bunkeringa: 750 m¥h » pretok bunkeringa: do 1,500 m%¥h

* bunker prikljucek: 8“ * bunker povezava: ocenjeno min. 8“
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UZP sistem na vlacilcu

Vlacilci:

* so namenjeni stalnemu delu v pristaniscu
* ne potrebujejo velik rezervoar za gorivo
e za UZP na vlacilcih veljajo isti principi kot za druge vrste ladij

Na sliki je prikazana lokacija 80 m3 rezervoarja za LNG
montiranega v trup vlacilca.

(vir: Rolis-Royce)
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Terminali za UZP bunkering

(vir: Energium)

Terminale za bunkering UZP je smiselno zgraditi, Ce se operacije bunkeringa pogosto izvajajo

En ali vec rezervoarjev volumna od 1.000 m3 do vec kot 5.000 m?

Dobava se izvaja s pomocjo manjsih plinskih tankerjev (kapaciteta terminala nekaj sto do 20.000 m3)
Raztovarja se z uporabo (transferne) razkladalne roke in s sistemom vracanja uplinjenih plinov

Lahko obstaja potreba za obdelavo uplinjenih plinov (BOG), ki se obicajno izvede s pomoc¢jo kogeneracijske
enote (ustvarja elektricno energijo in toplo vodo)
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Terminali za UZP bunkering

Ship Unloadir 4 !
) LNG Storage N C4 I |
3 Storag 2 ) LNG Storage Tanks

LNG Pump = =
3 ) LNG Pumps

PBU
4 ) PBU

/ LNG Bunker

5 ) Utilities

Ut

6 ) Elare

Administration/

T /: 7 "
. s Control Room
control Room
5
o}
2
S — 3 :

(vir: Energium)

* rezervoarji 5 x 1.000 m? * rezervoarja 2 x 3.000 m3
e povrsina priblizno 225 x 150 m e povrsina priblizno 160 x 90 m
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Terminali za UZP bunkering
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(vir: TGE) (vir: Gasnor)
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Mobilne UZP bunkering enote

Beelill Wl
» Zavsak UZP polpriklopnik/UZP ISO
Mobilne enote za bunkering Mobilne enote za bunkering kontejnerje potrebna pribl_ 25 x 5 m velika
UZP s pol-priklopniki za UZP UZP z UZP ISO kontejneriji povréina.

* Enota za UZP bunkering je namescéena blizu
mesta precrpavanja, kar zahteva dodatnih
25 x 5 m prostora.

* Priporocljivo je namestiti ovire v razdalji
pribl. 30 m okoli bunkering tocke, da se
prepreci dostop nepooblas¢enim osebam

(vir: Energium)



ENERGIUM Varnostna analiza
za bunkering UZP

* VVarnostna Studija je v glavhem narejena v obliki ocene tveganja

e Ocena tveganja je bistveni del vsake varnostne studija. Ob zakljucku
varnostne studije mora biti rezultat:

* izraCunane varnostne oddaljenosti za razlicne ravni
* operativni postopki
* Razdalje se obicajno izraCunajo z dolocenimi racunalniskimi
programskimi paketi in niso rezultat subjektivne presoje

e Operativni postopki se razvijejo na osnovi razumevanja in uvedbe
rezultatov varnostne studije - kvalitativna in subjektivna presoja



ENERGIUM Varnostne razdalje
za prehod ladij

g 4 M OS Instrument za povezovanje Evrope

Methodologija dolocanja varnostne razadalje Identifikacija nevarnosti

(vir: DNV) I

Identifikacija scenarijev razlitja (izgube vsebnosti)

>

Izbor reprezentivnega scenarija

b

Izracun uc€inka reprezentativhega scenarija

V primeru dolocitve varnostnih razdalj pri
bunkeringu UZP, je treba preuciti in oceniti
dve kategoriji oddaljenosti:

* varnostne razdalje za prehod ladij
* razdalje tveganja do obcutljivih objektov. "

Dolocitev varnostne razdalje




ENERGIUM Razdalje tveganja
do ranljivih objektov

QRA je sestavljena iz petih korakov oziroma razlozeno z manj strogo
terminologijo, skusa odgovoriti na pet preprostih vprasanj:

* |dentifikacija nevarnosti (Kaj gre lahko narobe?)
* Modeliranje posledic (Kako slabo?)

* Ocena frekventnosti (Kako pogosto?)
* Ocena tveganja (Kaksni so ucinki?)
e Upravljanje s tveganji (Kako ublaziti?)

Razdalje opredeljene s to metodo, so izracunane na podlagi individualnih
kontur tveganja. Glavno merilo za njihov izracun je, da so tve%anja Za
posameznika 1x10° na leto (v vecini drzav) formalno sprejemljivo tveganije.



ENERGIUM Stopnje tveganja in
sprejemljivosti

S sofinanciranjem Evropske unije

g 4 M OS Instrument za povezovanje Evrope

Vteavne stopnje tvega nja (vir: DNV, UL-FPP prof. dr. Stojan Petelin — presentation LNG terminal Koper — Safety - 2009)

/ 10°3 Nesprejemljive omejitve za delavce
/ 104 Nesprejemljive omejitve za javnost
/ 105 Lahko se Steje kot sprejemljivo za javnost ‘I‘
/ 106 Splosno sprejeta stopnja tveganja Tveganje je sprejemljivo Ce:
a.) ALARP ali
1077 Zanemarljiva stopnja tveganja b.) Pod ciljn. nivojem
\ / 10-8 Zanemarljivo tveganje l,




ENERGIUM Rezultati primerljive pristaniske
UZP bunkering studije

* DNV je v letu 2012 izdelala preliminarno studijo varnosti za bunkering UZP
za pristanisca Rotterdam, Antwerpen, Amsterdam in Zeeland Seaports.
PristanisCa so se prlpravIJaIa na prlhod UZP kot goriva.

* Pomoc pri opredelitvi:
 varnostnih razdalij za prehod ladij in

. radzadalj tveganj do ranljivih objektov, kot so stanovanjske soseske, pisarne, bolnice
it

* Aktivnosti bunkeringa UZP so bile zdruzene v pet razlicnih kategorij:
bunkering UZP iz majhnih celinskih bunker plovil na majhna plovila
bunkering UZP iz velikih bunker plovil na velika plovila

bunkering UZP iz kamionov na majhna plovila

bunkering UZP iz bunker pontona (barze) na majhno plovilo

transfer UZP iz ladje na ladjo
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bunkering

1. bunkering UZP iz majhnih
celinskih bunker plovil na
majhna plovila

2. bunkering UZP iz velikih
bunker plovil na velika plovila

3. bunkering UZP iz kamionov na
majhna plovila

4. bunkering UZP iz bunker
pontona (barze) na majhno
plovilo

5. transfer UZP iz ladje na ladjo

(vir: DNV)



ENERGIUM

Varnostne razdalje

Bunker category

Safety distance [m] (based on LFL)

1 LNG bunkering with a small bunker vessel 61
2 LNG bunkering with a large bunker vessel 218%
3 LNG bunkering with a tank truck 49
4 LNG bunkering from a bunker pontoon 45
5 LNG STS transfer 235%

*the calculated safety distance for category 2 is based on the simultaneous disconnection of three hoses. For category 5 the safety distance is

based on the simultaneous disconnection of two hoses.

za prehod ladij

(vir: DNV)

Primerjalni sklepi za Luko Koper za izvajanje bunkeringa UZP:

iz ladje-na-ladjo (ladja na sidriscu)

* majhna verjetnost tréenja ladij => uveljavljena praksa iz Rotterdama

minimalno 50 metrov razdalje za prehod ladje

e primeren in sprejemljiv pristaniski standardni postopek



ENERGIUM Varnostne razdalje
za prehod ladij

Glede na specifike Luke Koper (Sirina bazena 1 in izvajanje bunkeringa
na potniskem ali kontejnerskega terminalu) bi predlagali, da se proudi,
ali je mozno poiskati najmanjso sprejemljivo razdaljo v razponu:

od 20 m do 50 m.

/notraj te razdalje, bi se izognili zaprtju prometa v bazenu, ko bi se
izvajal bunkering UZP. Da bi dosegli te razmeroma kratke razdalje, je
treba posvetiti pozornost zapiralnemu casu spoja za nenadni razklop
(ang. breakaway coupling), ker lahko izpostavljenost tveganju iz tega
dogodka povzroci LFL cone v razponu od 60 m do 230 m.



ENERGIUM Razdalje tveganja
galnn, g ssemsmn e do ran ‘J ivih o bJ ektov

Mozno je oceniti, da bi za dejavnosti bunkeringa za UZP v Luki Koper,
bile konture individulanega tveganja 10¢/leto v razponu:

od 50 m do 150 m.

Te sStevilke se lahko zelo razlikujejo, saj so obcutljive na Stevilne
parametre.

Predstavljene stevilke so, po nasem najboljSim vedenju, temeljece na
realnih scenarijih.



Primer

ENERGIUM

| - I V primeru razdalje
[ o NS SO W B 50 m, gredo lahko
Ro-Ro ladje ven (ali
noter), medtem ko
vV primeru
varnostne razdalje
100 metrov, taksen
prehod ni vec
mozen

Ladja za UZP bunkering
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gao agiph S sofinanciranjem Evropske unije
4M OS Instrument za povezovanje Evrope

Trcenje kontejnerske ladje v potnisko ladjo, ki je na privezu
Vzrok: Prevelika hitrost kontejnerske ladje ob vstopu v bazen 1

(vir: Luka Koper)
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ENERGIUM Zakljucek

* Luka Koper ima primanjklaj prostora za operativne dejavnosti zato
mora biti vsak tip bunkeringa za UZP, bodisi na morju ali obali, skrbno
nacrtovan.

* Nacrtovanje infrastrukture za UZP na osnovi rezultatov ocen tveganija.

* \ prvi fazi najbolj sprejemljiv na¢in bunkeringa UZP iz ladje-na-ladjo
ko je ladja na sidriscu.

* Bunkering UZP iz ladje-na-ladjo, ko je ladja v privezu je ze vprasljivo.

* V prvi fazi je najbolj sprejemljiv nacin pretovora UZP na kopno v obliki
40ft. Ali 20ft. ISO LNG kontejnerjev.



