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TEHNICNO POROCILO

Projekt PZI za PREUREDITEV IN OBNOVA HALE TROPLES ZA PC TA, investitorja LUKA
KOPER d.d., Vojkovo nabrezje 38, 6501 Koper, zajema strojne instalacije. Pisarnidki del
objekta se delno predela v nove pisarne tako v nadstropju kot v delu pritli¢ja. V skladi$¢ni hali
pa se uredijo garderobe za delavce skupaj s sanitarnimi prostori.

Instalacije v objektu so obdelane glede na namembnost in zahteve investitorja. Objekt ima Ze
vse prikljuCke. Ogrevanje nadstropja, ki je sedaj prikljuéeno na drugo kotlarno se poveze tako,
da bo napajanje skupno iz kotlarne ob skladiséni hali. Prikljuéek vode se izvede iz notranje
hidrantne mreze v skladiS¢ni hali (sedaj garderob). Kanalizacijo se priklju¢i na obstojeco
fekalno kanalizacijo.

Projekt je razdeljen po vrstah instalacije na naslednja poglavja:

KONVEKTORSKO OGREVANJE/HLAJENJE PISARN
TOPLOTNA CRPALKA/HLADILNI AGREGAT

KONVEKTORSKO IN RADIATORSKO OGREVANJE GARDEROB
PREZRACEVANJE

PRIPRAVA TOPLE SANITARNE VODE

VODOINSTALACIJA IN HIDRANTNA MREZA

oukwhE

IZRACUNI

Toplotna bilanca
IzraCun transmisijskih izgub za dolocitev ogreval je izdelan po predpisu SIST EN 12831
(program Integra CAD) z upostevanjem minimalne zunanje radunske temperature po karti
Slovenije, proste lege objekta, konstrukcije zgradbe in vetrovnhega podrocgja ter glede na
koeficiente toplotne prehodnosti, ki so podani glede na konstrukcijo sten, tlakov in stropov.
Kompleten izracun se hrani v arhivu, delno pa je v prilogi k tehni¢nemu porogilu. PriizraCunu so
uporabljeni izhodi$¢ni parametri za Koper:

e minimalne zunanje raCunske temperature za Koper:

-4°C/80% rel.vlaga — (pozimi)

e racunske temperature +33°C/40% relativha vlaga — (poleti)

e temperaturni primanjkljaj 2300 (K-dni)

e trajanje kurilne sezone — pri€etek 285 dan, konec 130 dan v letu

e povprecna letha zunanja temperatura 13,5°C; zunanja zimska 4°C, zunanja letna 23°C

« letna energija sonénega obsevanja 1.283 kWh/m?

e proste lege objekta in noénega zniZzanja temperature, brez prekinitev

Temperature v prostorih:
- pozimi 20°C, kopalnice 24°C
- poleti do 26°C (samo moznost pohlajevanja).

Izkaz energijskih karakteristik prezradevanja stavbe

Toplotne izgube objekta so v skladu tudi s Pravilnikom o prezraCevanju in klimatizaciji stavb
(Ur.list RS &t. 42/02). Prostori garderob so prezraCevani z napravami z rekuperacijo toplote.
Izmenjava zraka v ostalih prostorih je upo$tevana za naravno prezradevanje za n=0,50 h™.
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KONVEKTORSKO HLAJENJE IN OGREVANJE

Pisarne ogrevamo in hladimo s konvektorji. Nekatere pisarne v nadstropju so se Ze seda;j
ogrevale enako, vendar je potrebno konvektorje prestavljati. Razvodi so v tlaku vodeni do
vsakega konvektorja posebej iz razdelilca v kotlarni, ki ne spada k temu objektu, temvec¢ se bo
prevezala na drugo kotlarno. Iz tega razloga je potrebno razvode zamenijati. Konvektorji so
predvideni novi, lahko pa se investitor odlo€i, da se ponovno uporabijo obstojeci.

V pritli¢ju se za pisarne in sejno sobo — &ajno kuhinjo predvidijo novi konvektorji stropne
kasetne izvedbe. Pomozni prostori se ogrevajo z radiatorji.

Za ogrevanje se na streho med pisarnami in halo postavi nov hladilni agregat/toplotna &rpalka,
ki se poveze na razvod konvektorjev. Za ogrevanje je pod stropom ro¢ni preklop na kotlarno. V
vmesnem Casu pa se lahko koristi tudi toplotna &rpalka (reverzibilno delovanje). Variantno se
lahko koristi tudi obstojeci hladilni agregat, ki pa je sedaj na drugem koncu. Preveriti je
potrebno tudi kapaciteto.

Ogrevni medijj je topla voda temperature 45/39°C vodena variabilno v odvisnosti od zunanje
temperature, minimalna temperatura tople vode pri zunanji temp. +15°C je 40°C, da ne pride
do obcdutka pihanja hladnega zraka. Za hlajenje pa se uporablja voda temperature 8/13°C iz
hladilnega agregata/TC. Nivo hrupa za izbiro konvektorjev pri delovanju na sredniji hitrosti, na
katero so tudi izbrane zmogljivosti, je maksimalno 40 dBa. Konvektorji so opremljeni z
elektrotermi¢nimi AB-QM ventili in holandci ter z odzraevalnimi ventil€ki. Ventilatorski
konvektorji so predvideni za ogrevanje in hlajenje.

Konvektorji se krmilijo s pomocjo sobnega termostata in regulatorja ter z avtomatsko izbiro
hitrosti. Regulacija ogrevanja/hlajenja ventilatorskih konvektorjev je s pomocjo termostata, s
pomocjo preklopa hitrosti ventilatorja (1,2,3) in preklopom gretje/hlajenje.

Filter konvektorja se za CiSCenje izvleCe ter ocisti ali zamenja. Konvektor ima pod hladilnikom
prigrajeno lovilno skledo, pod ventili pa Se dodatno.

Razvod je izveden je iz srednjetezkih &rnih cevi ali variantno iz bakrenih ravnih cevi, ki se lotajo
s trdim lotom. Razvod ogrevne in hladilne vode je izoliran s cevno izolacijo, hladilne z ustrezno
parozapornostjo in prekrivanjem vseh spojev zaradi nevarnosti kondenziranja. Cevi za hlajenje
in kondenz se izolirajo s parozaporno izolacijo Armaflex tip AC, da preprecimo kondenzacijo
cevi pri hlajenju. Cevi se pritrjujejo s prefabriciranimi drzali in H nosilci. Drzala za hladilne cevi
so prefabricirana z ustrezno izolacijo, da ni neposrednega stika med cevmi in drzali.

Od konvektorjev je potrebno izvesti tudi odvod kondenza. Odvod se izvede s pomo¢jo PVC
cevi $30. Kondenz se praviloma vodi v peskolove meteorne kanalizacije. 1zjemoma se lahko
izvede tudi na fekalno kanalizacijo, vendar za preto€nim talnim sifonom, ali stenskim
sifonom s kroglico, ki se ne sme izsusiti.

TOPLOTNA CRPALKA / HLADILNI AGREGAT

Za hlajenje in ogrevanje sluzi kompaktna toplotna Crpalka/hladilni agregat zrak-voda s hladilnim
kompresorjem in zracno hlajenim kondenzatorjem, vgrajenim v agregatu. Agregat lahko deluje
tudi reverzibilno kot toplotna &rpalka in ogreva vodo do max 65°C. Pri nizkih temperaturah se
ogrevanje prikljuCi na toplovodno ogrevanjem s kotlom iz obstojeCe kotlarne — roCni preklop.

Predvidena TC/hlad.agregat je npr. AERMEC tip NRK vel. 0280 HE z hladiino mocjo
Qh=50,3kW; EER=2,88; SEER=3,52 ter grelno mocjo Qg=59,3kW; COP=3,49. TC je ti§je
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izvedbe HE. Ce se izbere proizvod drugega proizvajalca, mora biti le-ta v vseh izbranih
parametrih enak ali boljSi. Potrebna je predhodna potrditev projektanta in investitorja.

Hladilni kompresor deluje z ve&stopenjsko regulacijo hladilne modi, saj ima vgrajene dva scroll
kompresorja in dva hladilna kroga, v obmoc&jo 0-25-50-75-100%. Za hlajenje se zrak dovaja
neposredno iz okolice (upoStevana temperatura okolice za dolo€itev hladilne kapacitete je
35°C). Predviden je sistem hlajenja 7/13°C, agregat pa deluje po potrebi do z nizjo
temperaturo. Sistem ogrevanja je 45/39°C (do maksimalne temperature 65°C).

Hladilni agregat oz. TC je kompaktne izvedbe z vgrajeno obtoéno &rpalko ter vso regulacijsko in
varnostno armaturo. Polnjenje na primarni strani do toplotnega izmenjevalca je z meSanico
glikol/voda za minimalno zunanjo temperaturo do -15°C. S tem sta lo€eni zunanja in notranja
instalacija in prepreena moznost zamrzovanja. Akumulator hladilne vode, ki zagotavlja
normalno obratovanje in regulacijo, brez prekomernih vklopov in izklopov toplotne ¢rpalke je
prigrajen.

Temperaturna regulacija oziroma vzdrZevanje konstantne temperature tople oz. hladne vode
na izstopu iz agregata je v sklopu hladilnega agregata. Skozi hladilni agregat mora biti pretok
vode konstanten. Hladilni agregat ima stopenjsko mikroprocesorsko regulacijo modi in se
prilagaja potrebam hlajenja v odvisnosti od temperature hladne vode na povratku v agregat. Za
varovanje proti izpadu pretoka vode skozi uparjalnik je predvideno v cevi hladne vode ob
agregatu preto¢no stikalo (flow switch). Sistem je varovan z zaprto membransko ekspanzijsko
posodo in varnostnim ventilom. Dobavi se hladilni agregat polnjen v skladu z ekoloSkimi
normami s plinom R410A.

Po kon&ani montazi je potrebno izvrsiti tlaéni preizkus instalacije s hladnim vodnim tlakom p =
4,5 bar. Ob prisotnosti nadzornega organa, investitorja ter izvajalca se o uspesno opravljenem
tlaénem preizkusu sestavi zapisnik, ki ga vsi podpiSejo.

V toplotni postaji je plos¢ni toplotni izmenjevalec, ki lo€uje zunaniji primarni sistem, polnjen z
glikolno mesanico in sekundarni sistem v objektu, polnjen z vodo.

KONVEKTORSKO IN RADIATORSKO OGREVANJE GARDEROB

V hali se demontirajo obstojeCa sevala in razvodi ter podpostaja za radiatorsko in talno
ogrevanje, ki sedaj ne sluzita vel. Garderobe samo ogrevamo s stropnimi kasetnimi
konvektorji. Hlajenje ni predvideno, saj je uporaba garderob le ob zaCetku in koncu delovnega
¢asa. Ogrevanije je iz obstojece kotlarne, kjer se obnovijo toplotne postaje:

- konvektorsko ogrevanje

- radiatorsko ogrevanje

- ogrevanje klimata in bojlerja

Toplotne podpostaje
V podpostaji je predvidena naslednja oprema:
- obtocna Crpalka
- regulacijski tropotni ventil
- tipala
- krmilnik za posamezno vejo

Pomozni prostori, hodniki se ogrevajo z radiatorji. Izbran je dvocevni sistem radiatorskega
ogrevanja, ki se napaja lo€eno iz obstojeCe kotlarne.

Radiatorji so dimenzionirani na 70/50°C, kar je Se optimalno za obstojeco kotlarno. Glavni
razvod iz kotlarne je iz srednjeteZkih €rnih cevi in je izoliran s cevno izolacijo. Razvod poteka
skupaj z ostalimi razvodi nad spuscenim stropom. Kot grelna telesa so predvideni ploCevinasti
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ventilski radiatorji npr. VOGEL&NOOT tip VONOVA, klasi¢ne izvedbe ali z vgrajenim ventilom
za dvocevni sistem ( v nadstropju so prikljueni z veéplastnimi Alumplast cevmi v tlaku)..
Priklju€ek na radiator je iz stene, da je mozno tla enostavno distiti.

Radiatorji so v glavnhem name$c€eni tako, da zavzamejo €im manj koristnega prostora. Vsa
grelna telesa morajo biti dvignjena od tal minimalno 100 mm, tako da je omogoceno €is€enje
pod njimi in nemotena cirkulacija zraka. Pri montazi je treba paziti, da omenjeni radiatorji ne
bodo ovirali namestitve notranje opreme. Ponekod se radiatorji vgradijo v stene. V tem primeru
morajo biti spodaj in zgoraj izvedene odprtine za cirkulacijo zraka.

Radiatorsko ogrevanje je regulirano s krmilnikom Seltron tip WDC-10, tipala v predtoku ter
motornega ventila s pogonom. V vseh prostorih pa se montirajo e termostatske glave robustne
izdelave. S termostatskimi ventili prepreCujemo pregrevanje prostorov. Spodniji prikljuéni ventil
je opremljen z ventilsko zaporo. Tako opremljeno grelno telo je samostojni element v instalaciji
in ga je mozno zaradi popravila odstraniti brez, da bi pri tem motilo delovanje ostale instalacije.

Odzragevanje sistema je omogocCeno z odzracevalnimi ventili na radiatorjih in na odzradevalnih
loncih, kjer je to potrebno zaradi dolzine razvoda.

Po konani montaZi je potrebno izvrsiti tlaéni preizkus celotne instalacije s hladnim vodnim
tlakom p = 4,5 bar. Ob prisotnosti nadzornega organa, investitorja ter izvajalca se o uspesno
opravljenem tlaénem preizkusu sestavi zapisnik, ki ga vsi podpiSejo. Vgrajena armatura mora
biti stopnje najmanj NP10.

PREZRACEVANJE

Garderobe in sanitarni prostori se prezracujejo prisilno s klimatom. Zrak dovajamo v garderobe,
odvajamo pa ga delno v garderobi, delno pa preko umivalnic in WC-jev.

MoSka garderoba
V=523,56m" x 3 = 1570,7 m°’

Minimalna koligina zraka, ki jo potrebujemo znasa 9 m*h*m?=4712m%h. Dejansko vpihujemo
5400 m*h. Izmenjava je:

Z 5400

I = =3,4x/h; izmenjava zraka
V 1570,7

Moske sanitarije in tusi
V=35,29m” x 3 = 105,9 m°’
Minimalna koli¢ina zraka, ki jo potrebujemo znasa 90 m*h*san.celico. Dejansko odvajamo 810

m%h. Izmenjava je:

Iy, = Z_810 _ 7,6x/h;izmenjava zraka
VvV 1059

Zenska garderoba

V=67,39m° x 3 = 202,2 m°

Minimalna koli¢ina zraka, ki jo potrebujemo znaga 9 m*h*m’=606m°h. Dejansko vpihujemo
900 m*/h. Izmenjava je:

Iy, = Z_ 90 _ 4,4x/h; izmenjava zraka
VvV 2022

Zenske sanitarije in tusi
V=30,3m’ x 3 = 90,9 m®
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Minimalna koli¢ina zraka, ki jo potrebujemo znasa 90 m*h*san.celico. Dejansko odvajamo 810
m®h. Izmenjava je:

Iy, = E = % =8,9x/h; izmenjava zraka
vV 909

Kopalnica
V=29,7m’ x 3=89,1 m°
Minimalna koli¢ina zraka, ki jo potrebujemo znasa 90 m*h*san.celico. Dejansko odvajamo 810
m®h. Izmenjava je:
Iy, = Z_810_ 9,1x/h; izmenjava zraka
vV 891
Cajne kuhinje
PrezraCujemo tudi obe &ajni kuhinji, kjer je prostor za malico. Te prostore poleti tudi hladimo z
multisplit enotami.
V=(54,52+27,04) x 3 = 244,7 m®
n =16 + 8 = 24 ljudi
Koli¢ina zraka, ki jo potrebujemo na osebo, znasa 35 m*/h osebo.

Z = 24 x 35 = 840 m°/h — izberem 900 m*h; i, = é = % =3,7x/h; izmenjava zraka

Za prezraCevanje je predviden klimat npr. Lindab IMP Klima Compair CF8000 kompaktne
zunanje izvedbe, predviden s protito€nim ploS¢nim rekuperatorjem, ki vraca cca 84% energije
na dovedeni zrak. Klimat sluzi izklju¢no za prezraCevanje prostorov. Glede na visoko stopnjo
rekuperacije je potrebno dovedeni zrak le malo ogreti oz. podhladiti. Dodatno je v sklopu
klimata dogrelnik, ki po potrebi zrak dogreje.

Dovod zraka je z difuzorji LD-13/3. Odvod zraka je z reSetkami AR-3F.

Splosno
Razvod zraka se izvede z zra¢nimi kanali pravokotnega in okroglega preseka, izdelanimi iz

pocinkane plo€evine, z normalno tesnostjo, ustrezne debeline glede na velikost kanalov ter
primerno zapognjena zaradi togosti in prepreCevanja vibracij ter ustrezne tesnosti. Dovodni
kanali so toplotno in protikonden¢no izolirani z ARMAFLEX izolacijo tip AC debeline 10mm. Na
glavnih odcepih so v razvod vgrajene tudi regulacijske lopute.

Kvaliteta filtracije je po SIST EN 779. Filtracija svezega oziroma dovodnega zraka je izvedena s
kasetnimi filtri kvalitete — dovod F7, odvod F5.

Klimati imajo nizek nivo hrupa, predvideni pa so Se dusilniki zvoka. UpoSteva se tudi hrup-
Sumenje, ki ga povzro€a gibanje zraka skozi kanale ter druge elemente klima sistemov tako, da
na posameznih mestih kanalov ne presega Sumnosti glavnega izvora. UpoStevana je tudi
lastna Sumnost plo€evinastih kanalov, kolen, odcepov, protipozarnih loput itd. Glede na to, so
izbrane ustrezno majhne hitrosti. Zvo¢ni nivo hrupa znizajo tudi fleksibilne cevi za prikljucitev
posameznih elementov za distribucijo zraka.

Vsi kanali morajo biti pritrjeni na strop tako, da je med kanalom in tlemi oz. drzalom elasticni
vlozek.

Kompletno krmiljenje delovanja klimata je glede na vpihovalno temperaturo zraka. Regulacija je
izvedena s pomocjo regulatorja (v sklopu klimata).

Sanitarije ob pisarnah prezradujemo lo¢eno z dvema loCenima streSnima ventilatorjema.
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Delovanje se nastavi s programsko uro in brezstopenjskim regulatorjem.

PRIPRAVA TOPLE SANITARNE VODE

Za potrebe tople sanitarne vode v garderobah je montiran bojler volumna 4000 litrov s spiralnim
grelcem — spirala vezana na kotlarno oz. poleti na toplotno &rpalko. Pozimi se ogreva s toplo
vodo iz kotlarne. Poleti pa se voda ogreva z dodatnim virom - toplotno &rpalko zrak/voda, Ki
ogreva TSV z visokim grelnim Stevilom COP=3,7. Predvidi se kompaktna zunanja enota npr.
Kronoterm TC 10KV-AVT, ki ogreva TSV do temperature 65°C. Preko preklopnih ventilov se
prikljuci na spiralo bojlerja.

VODOINSTALACIJA
Objekt se priklju€i na obstojeci razvod v hali — hidrantno mrezo.

Obcasno je potrebno TSV v bojlerju pregreti (predvidoma preko noci) s pomocjo elektricnega
grelca zaradi prepreCevanja legionele.

Projekt vodovodne instalacije obsega:
¢ interno instalacijo hladne sanitarne vode, pripravo tople vode in sanitarne elemente
e kanalizacijo fekalnih odplak s prikljucki sanitarnih elementov do vertikal

Izolacija

e cevi hladne vode, vodene v zidu so izolirane s tanko izolacijo za hladno vodo

e razvod hladne vode voden v tlaku je dvakrat povit z dekorodal trakom oz. s tanko izolacijo
za hladno vodo

e vidne cevi hladne vodovodne vode, tople vode in cirkulacije so izolirane z debelejSo
izolacijo debeline 19mm

e cevitople vode, vodene v zidu in tlaku so izolirane s tanko izolacijo za toplo vodo

Posebne zahteve

e cevovodi za toplo vodo ne smejo biti fiksho zazidani, da lahko dilatirajo

e odzraCevalna cev fekalne kanalizacije, ki poteka za zgornjo kopalnico, je speljana nad
streho preko stre$ne kape.

Sanitarni predmeti

V objektu so montirani sanitarni elementi po izbiri investitorja oz. arhitekta 1. kvalitete (npr.
DOLOMITE, Catalano,...). Montirane so enoro¢ne armature. Pred dobavo in _izvajanjem
instalacij morajo biti sanitarni elementi potrjeni s strani investitorja!

V objektu poteka razvod vode delno v tlaku in nato v zidnih regah do izto¢nih mest. Pred vsako
armaturo je predviden kotni ali podometni ventil, ki omogocCa regulacijo pretoka vode ter
demontazo posameznih armatur. Po zakljuéni montazi cevovodov hladne vode je potrebno
izvesti tlaCno preizkusnjo cevovodnega omreZja. Preizkus se mora izvesti po veljavnih
predpisih. Tlak mora biti merjen na najnizjiem mestu instalacije. O tlacnem preizkusu mora biti
sestavljen zapisnik. Po kon&ni montazi se izvede temeljito izpiranje cevovoda ter dezinfekcija in
bakterioloSka analiza vode v omrezju.

Notranje hidrantno omrezje
V objektu so predvideni trije notranji hidranti s katerimi pokrivamo celoten prostor. Instalacija
hidrantnega omreZzja in sanitarne vode je skupna. Instalacija je izvedena tako, da je v celoti
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pretona. Hidranti so montirani v nadometnih zidnih omaricah. Omarica je opremljena s 30 m
dolgo armirano gumi cevjo in ro¢nikom premera DN25 - EURO hidranti.

Po zakljuéni montazi cevovodov hladne in tople vode je potrebno Se pred izoliranjem in
zazidavo izvesti tlacno preizkuSnjo cevovodnega omrezja s preizkusnim tlakom 12 bar.
Preizkus se mora izvesti po veljavnih predpisih. Tlak mora biti merjen na najnizjem mestu
instalacije. O tlaénem preizkusu mora biti sestavljen zapisnik.

Po kon&ni montazi se izvede temeljito izpiranje cevovoda ter dezinfekcija in bakterioloSka
analiza vode v omrezju. lzvede se tudi funkcionalni preizkus notranjih in zunanjih hidrantov s
strani pooblas€ene organizacije.

Odtoéna fekalna kanalizacija

Kanalizacija fekalne vode obsega odtoke od posameznih sanitarnih predmetov do revizijskih
jaskov v objektu oz.do priklju¢énih jaskov izven objekta ter vertikalno odzraevanje na streho
objekta (vse vertikale). Vsa kanalizacijska mreza mora biti poloZzena v predpisanih padcih.
Cistilni kosi morajo biti names&eni na dostopnih mestih oz. revizijskih jaskih. Kanalizacija se
priklju€uje na malo &istilno napravo (v gradbenem projektu).

Razvod do zunanjih priklju¢nih jaskov je zajet v projektu arhitekture.

Kanalizacija v objektu in horizontalni razvodi do posameznih sanitarnih elementov so izvedeni s
PVC cevmi renomiranega proizvajalca, ki se spajajo s fazonskimi kosi s pomoc¢jo gumi tesnil.
Vertikale se izvedejo s troplastnimi (brez8umnini) cevmi.

Kanalizacija fekalnih in tehnoloskih odplak je dimenzionirana po DIN 1986 (marec 1995):

Upostevamo potrebe za celoten objekt:

V, =0,5xvZA s (I/S)

OBJEKT
St.E | AWs >AWSs
StraniSce 17 2,5 42,5
Umivalnik, pisoar, pipa 34 0,5 17,0
Tu$ kad, pom. korito, PS 15 0,5 7,5
67,0
| Vs = 409 |

Dimenzija vertikal je PVC 110, glavne notranje horizontalne cevi PVC 160 in glavna odvodna
cev v obstojeco kanalizacijo PVC 200. Zunanja kanalizacija je obdelana v arhitekturi.

Vsi ostali podatki so podani s tehni¢nim izraCunom in risbami.

Sezana, maj 2017 Sestavil:
Marjan OREL, univ.dipl.inZ.strojn.



