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4.4  TEHNICNO POROCILO

4.4.1 Uvob

Investitor namerava v stari garazni hisi zamenjati obstojeco razsvetljavo. Nacrt obravnava osvetlitev transportnih poti
in parkirnih prostorov za tipi¢no etazo v objektu. Nacrt je pripravljen v fazi PZl, to je projekt za izvedbo. Osnova za
izdelavo tega nacrta elektri¢nih instalacij in elektri¢cne opreme je:

e  risba tipi¢ne etaZe garazne hise,

Pri izdelavi te projektne dokumentacije so bili upostevani tehniéni predpisi in normativi veljavni v Republiki Sloveniji.

Uporabljena literatura:
e Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije in zas¢ita pred strelo, Mitja Vidmar, Boris Zitnik,
. Elektricne instalacije (Elektricne instalacije zgradb skladno z druzino standardov SIST HD 60364), lvan Ravnikar,
e  Katalog svetilk Intra,

Uporabljeni predpisi:

e  Zakon o graditvi objektov (Uradni list RS: §t. 102/04 - uradno precis¢eno besedilo, 14/05 — popravek, 92/05 -
ZJC-B, 93/05 - ZVMS, 111/05 - odlo¢ba US, 126/07, 108/09, 61/10 - ZRud-1, 20/11 — odlo¢ba US, 57/12,101/13
— ZDavNepr, 110/13in 19/15),

e  Pravilnik o zas¢iti stavb pred delovanjem strele (Uradni list RS, $t. 28/09), Pravilnik o spremembi Pravilnika o
zas(iti stavb pred delovanjem strele (Uradni list RS, st. 2/12),

e  Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah (Uradni list RS, $t. 41/09), Pravilnik o
spremembi pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah (Uradni list RS, §t. 2/12).

Uporabljene tehni¢ne smernice:
e  Tehni¢na smernica TSG-N-002:2013, Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije,
e  Tehni¢na smernica TSG-N-003:2013, Zaslita pred delovanjem strele
e  Tehni¢na smernica TSG-1-001:2010, PoZarna varnost v stavbah,
e  Tehni¢na smernica TSG-1-004:2010, U¢inkovita raba energije,
e  Smernica SZPV 408, Pozarno varnostne zahteve za elektri¢ne in cevne napeljave v stavbah.

Projektna dokumentacija je izdelana skladno s:

Pravilnikom o zahtevah za NN elektricne instalacije v stavbah (ur.l. 41/09), ki v 13. ¢lenu zahtevana navedbo
predpisov po kateri se projektira objekt. Objekt se torej projektira po 7. ¢lenu omenjenega pravilnika, to je z uporabo
tehni¢ne smernice TSG-N-002:2013.

ter Pravilnikom o zasciti stavb pred delovanjem strele (ur.l. 28/09), ki v 11. ¢lenu zahteva navedbo predpisov po
kateri se projektira objekt. Objekt se torej projektira po 5. ¢lenu omenjenega pravilnika, to je z uporabo tehni¢ne
smernice TSG-N-003:2013.

Nacrtovanje, konstrukcija, materiali, izdelava, montaza in testiranje vseh del in dobav v okviru tega nadrta ustrezati
veljavnim pravilnikom in standardom. Za ta nadrt veljajo standardi, ki so navedeni v uporabljenih tehni¢nih
smernicah. Ce v kaksnem ali kak3nih primerih standard ni naveden, potem je treba nadzorniku predloziti v potrditev
ustrezen mednarodni standard. Kot potrjeni standardi za dela veljajo standardne publikacije naslednjih organizacij:

e |[EC-International Electrotechical Commission - mednarodna elektrotehniska komisija,

e  ISO-International Standardization Organization — mednarodna organizacija za standardizacijo

e  EN - Evropski standardi,

e  DIN - Nemske industrijske norme,

e  VDE - Nemska elektrotehniska komisija.
Za posebno uporabo so sprejemljivi tudi drugi potrjeni standardi in priporocila mednarodnih organizacij za
standardizacijo, pod pogojem, da nudijo enako ali vi$jo stopnjo kvalitete, kakor zgoraj nasteti.

Splosna navodila in opozorila glede uporabe nacrta

Izdelavo ponudb in izvedbo projekta je potrebno izdelati skladno z na¢rtom. Nacrt je potrebno upostevati v celoti
(risbe, tehni¢no porodilo in popisi). V primeru tiskarskih napak in morebitnih neskladij v projektu, je ponudnik ali
izvajalec dolZan na to opozoriti odgovornega projektanta arhitekture.

Ponudnik ali izvajalec je dolzan opozoriti na morebitno tehni¢no pomanjkljivost izvedbenih detajlov, risb, opisov ali
popisov. Predloge potrdita odgovorni projektant elektri¢nih instalacij in elektricne opreme in investitor. V sklop


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2005-21-0004
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2005-01-3952
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2005-01-4018
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2005-01-4890
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2007-01-6414
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-4889
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2010-01-3351
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2011-01-0827
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2412
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2013-01-3676
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2013-01-4027
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2015-01-0708
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izvajal¢eve ponudbe sodijo vsi delavniski nacrti, ki jih pred izvedbo glede tehni¢ne pravilnosti, zahtevane kakovosti
in zgleda potrdi odgovorni projektant elektri¢nih instalacij in elektricne opreme.

Kjer ni opredeljenega izvedbenega industrijskega detajla ali izdelka, ga mora izvajalec pred izvedbo predstaviti, zbor
potrdita odgovorni projektant elektri¢nih instalacij in elektricne opreme in investitor.

Izvajalec, ki izvaja dela, jih mora izvesti skladno s 83. ¢lenom Zakona o graditvi objektov mora dostaviti
dokumentacijo skladno s Pravilnikom o obliki in vsebini dokazila o zanesljivosti objekta (Ur. list RS 91/03, 55/2008 -
popravek). Izvajalec je dolzan uporabiti material in opremo navedeno v projektu oziroma enakih karakteristik in
kvalitete. Vzorce vseh finalnih materialov je ponudnik dolzan predloziti projektantu v potrditev, kjer so mozne
alternative v izbiri materiala in opreme, je pred izvedbo obvezno predlozZiti vzorce, ki jih potrdita odgovorni
projektant ter nadzornik elektri¢nih instalacij in elektricne opreme in investitor. Spremembe je izvajalec dolzan
vnesti v izvod projekta, ki bo sluzil za izdelavo projekta izvedenih del.

442  SPLOSNI POGOJI

Vse elektricne naprave, samostojne ali samo del kateregakoli elektricnega ali mehanskega postroja, ki so del tega
nacrta, morajo izpolnjevati te sploSne zahteve. Vse komponente morajo imeti potrjeno in zanesljivo konstrukcijo.
Potrebno je dosedi ¢im vedjo standardizacijo, uniformnost in medsebojno izmenljivost. Konstrukcija mora biti taka,
da omogoca enostavno vzdrzevanje in popravilo vseh komponent. Naprave morajo biti tovarnisko pripravljene do
najvisje mozne mere, notranje ozi¢ene do priklju¢nih sponk. Ce ni dolo¢eno ali dogovorjeno drugace, morajo po
pravilu vse nazivne vrednosti za tok in mo¢ predvideti 10 % rezervo in to pri najslabdem moznem reZzimu v pogonu.
Vse naprave morajo ustrezati v tem projektu specificiranim klimatskim pogojem. Naprave, ki so instalirane na
prostem, morajo biti zas¢itene pred sonénim sevanjem in padavinami. Vse dobavljene naprave morajo biti v skladu s
Pravilnikom o elektromagnetni zdruzljivosti.

Pred pricetkom montaze elektri¢cne opreme mora odgovorna oseba elektri¢cnih montaznih del:
. spoznati se s projektom in opremo,ki se vgrajuje,
. preveriti prispelo opremo in ugotoviti njeno skladnost s projektom,
e izvrsiti pregled stanja kompletne elektri¢ne opreme.

Znotraj elektri¢nih sestavov vstaviti shemo izvedenih del. Vse elemente vgrajene v omari natanéno oznaditi po
namembnosti v skladu s shemo. V ta namen uporabiti napisne ploscice oziroma nalepke s simboli kot so v shemi.
Usmerjanje in montazo svetilk izvesti v skladu s projektno dokumentacijo, po kon¢anih montaznih delih pa opraviti
fotometri¢na merjenja. Za vse morebitne spremembe pri montazi elementov na objektu se je izvajalec del dolzan
posvetovati z investitorjem in pridobiti od njega pisno soglasje. Potrebna je verifikacija kvalitete vseh elektri¢nih
instalacij in zagotoviti njihova skladnost s soglasji, tehni¢nimi zahtevami, izracuni in izvedbo.

Izvajalec, ki izvaja dela, jih mora izvesti skladno s 83. ¢lenom Zakona o graditvi objektov mora dostaviti dokumentacijo
skladno s Pravilnikom o obliki in vsebini dokazila o zanesljivosti objekta (Ur. list RS 91/03, 55/2008 - popravek).
Izvajalec je dolzan uporabiti material in opremo navedeno v projektu oziroma enakih karakteristik in kvalitete. Za vsa
odstopanja od projekta v materialu ali tehni¢ni izvedbi je potrebno soglasje nadzornika in projektanta. Spremembe
je izvajalec dolzan vnesti v izvod projekta, ki bo sluZil za izdelavo projekta izvedenih del.

443 NN NAPAJANJE IN MERITVE PORABE ELEKTRICNE ENERGIJE

NN napajanje objekta ostane obstojece. Z zamenjavo svetilnih teles, se poraba elektricne energije, ne bo spremenila
v toliki meri, da bi bili potrebni posegi na podro¢ju meritev.

444  ELEKTRICNI SESTAVI

V vsaki etaZi sta namescena po dva elektri¢na sestava, loceno za levi del (x.SB/1) in desni del (x.SB/2) etaze, ki skrbita
tudi za napajanje osvetlitve. Iz posameznega elektrinega sestava se odstranijo vsi obstojeci elementi za napajanje in
krmiljenje razsvetljave. Namesto njih se za napajanja svetilk vgradijo varovaléna locilna stikala ter ustrezni krmilni
elementi za upravljanje razsvetljave (krmilna stikala, kontaktorji ter /0 moduli).

Ohranita se le horizontalna varovalcna locilnika za napajanje vti¢niskih gnezd in elementi, ki so prikazani na listu 1
vezalne sheme tipi¢nega razdelilnika. Namesto njih se za napajanja svetilk vgradijo Vsi elektri¢ni sestavi ostanejo
nespremenjeni.
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Prikljucki vseh dovodov in odvodov v razdelilniku morajo biti dostopni od spredaj ter izvedeni tako, da je njihova
pripadnost tokokrogom jasna in jih je mogoce odklopiti posamezno. Fazni, nevtralni in zas¢itni vodniki morajo biti
priklju¢eni na locene zbiralke oziroma vrstne sponke.

Elektri¢cna oprema se postavi in grupira tako, da ne more priti do pomot pri posluzevanju in do medsebojnih Skodljivih
vplivov. Na primerno mesto v razdelilniku se namesti tripolna shema. Oprema in posamezni tokokrogi morajo biti
oznaceni z napisi v napisnih okvirckih. Na zunanji strani vrat se namesti opozorilni znak in napisna plos¢ica razdelilnika
z vsemi potrebnimi podatki, skladno s Tehni¢no smernico TSG-N-002:2013 »Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije.
Napisna plos¢ica se namesti tudi v notranjosti razdelilnika in mora vsebovati podatke skladne z isto smernico.

4.4.5 IZVEDBA ELEKTRICNIH INSTALACLJ

Obstojece in predvidene kabelske police omogocajo polaganje dodatnih kablov po koncani izvedbi predvidenih
instalacij. Montazo kabelskih polic je potrebno izvesti z vijaki in konzolami ustreznih dimenzij glede na obtezbo.
MontazZo skop za pritrjevanje ravnih plasti¢nih cevi je potrebno izvesti s sidrnimi vijaki ustreznih dimenzij glede na
obtezbo.

Celotna elektri¢na instalacija se izvede s finozi¢nimi kabli tipa FG70R.

Glavni razvod se v celoti izvede nadometno (n/0), s kabli poloZenimi na kabelske police. Razvod od kabelske police
do svetilke in med svetilkami pa se izvede s kabli uvlecenimi v ravne instalacijske cevi.

4.4.6 RAZSVETLIAVA

Nacrtovanje osvetljenosti povrsin za kontrolo vozil je izvedeno skladno s standardom SIST EN 12464-1:2011 in
»Tehni¢no smernica TSG-1-004:2010, Ucinkovita raba energije«. Svetlobna telesa so izbrana na osnovi izraCuna
osvetljenosti na nivoju 0,75 m od tal.

Predvidena je naslednja osvetljenost:
prostor parkiris¢ 75Ix
prostor nad dovozno rampo 300Ix

VizraCunu sta uporabljena dva tipa svetlobnih teles (svetilk):

e tip1-5700 4500Ilm 36W 840 FO 1277mm IP66 (Intra), je nadometna svetilka, sestavljena iz PCB LED modula
visoke svetilnosti, mid-power SMD LED, priklopna mo¢ maksimalno 36 W, izhodni svetlobni tok svetilke
minimalno 4483 Im, (123 Im/W), CRI >80, MacAdam < 3, 50.000h L80 B10, optika satiniran opalni polikarbonatni
difuzor-homogena distribucija svetlobe, predhodno linijsko 3 fazno ozi¢enje - hitri priklop s konektorjem
(svetilke se ne odpira pri montazi), integriran visoko ucinkoviti LED konverter s konstantnim tokom, obmocdje
delovanja od -20°C do +45°C (standard razli¢ica), dimenzija 1277 x 105 x 85 mm, zascita proti prahu in vlagi
IP66, komplet stropnih nosilcev.

. tip2 - 5700 5950Im 51W 840 FO 1573mm IP66 (Intra), je nadometna svetilka, sestavljena iz PCB LED modula
visoke svetilnosti, mid-power SMD LED, priklopna mo¢ maksimalno 51 W, izhodni svetlobni tok svetilke
minimalno 5938 Im, (125 Im/W), CRI >80, MacAdam < 3, 50.000h L80 B10, optika satiniran opalni polikarbonatni
difuzor-homogena distribucija svetlobe, predhodno linijsko 3 fazno ozi¢enje - hitri priklop s konektorjem
(svetilke se ne odpira pri montazi), integriran visoko ucinkoviti LED konverter s konstantnim tokom, obmocje
delovanja od -20°C do +45°C (standard razli¢ica), dimenzija 1573 x 105 x 85 mm, zasCita proti prahu in vlagi
IP66, komplet stropnih nosilcev

Razpored svetilk je viden iz prilozenih risb §t. 1 in 2, kjer se vidi tudi podrodja izvajanja izraCcunov. Nad transportnimi
potmi in parkirni povrsini so uporabljene svetilke tip 1 in nad dovoznimi potmi v etaze, tip 2.

Priziganje in upravljanje razsvetljave se izvede s stikali za ro¢ni rezim in IR senzorji gibanja za avtomatski rezim.

Glede na zahteve iz standarda oziroma "priporocil”, smo pripravili predlog osvetlitve v dveh rezimih:

1. avtomatski rezim, vklop svetil, ki so na voznih poteh, preko senzorjev gibanja. Vklop se izvede za celotni levi
ali desni del etaze. Svetilke so namescene so v cik-cak, izmenicni, postavitvi za povecanje enakomernosti.
Osvetljenost voznih poti je malo vec kot 75Ix - povpre¢no. Osvetljenost parkirnih povrsin, med avti, pada, a
ni tema, ker svetijo svetilke z vozne poti na obeh straneh parkirnih povrsin.
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2. Rocnirezim, preko stikal namescenih na elektri¢nih sestavih se vklopi svetilke nad parkirnimi mesti in sluzijo
za zagotovitev nivoja osvetljenosti za preglede avtomobilov. S to postavitvijo pridemo na povprecje 91Lx na
visini 75 cm od tal.

V primeru visjih zahtev, je potrebno dodati svetilke. Z dodajanjem svetilk se poveluje enakomernost, ki je, pri
predlagani postavitvi svetilk, slaba (razlika osvetljenosti se giblje od 20Ix do 600Ix). Razlogi za slabo enakomernost so
nizek strop, malo svetil, visoka zahteva po osvetljenosti. Enakomernost se $e poslabsa, ko so parkirna mesta zasedena,
ker delajo sence.

Svetlobno tehniéniizracun je izdelan z racunalniskim programom Dialux. Upostevani so podatki proizvajalcev svetilk,
svetlobnih virov in parametri posameznega prostora.

Srednjo osvetljenost izracunamo po formuli:

- srednja osvetljenost prostora (Ix),
svetlobni tok izvorov (Im),

- povrsina prostora (m?),

- izkoristek razsvetljave,

- faktor zaprasenosti in staranja.

"’TV\»@”‘I
1

V priloZzenem izra¢unu osvetljenosti imamo predstavljene naslednje situacije:

a) prizgane so vse svetilke:

— rezultati osvetljenosti na voznih poteh in nad parkirisci,

— rezultati osvetljenosti samo na vozni poti, na tleh,

— rezultati osvetljenosti samo nad parkirisci, na koti 85cm od tal.
b) prizgane so svetilke v avtomatskem rezimu:

— rezultati osvetljenosti na voznih poteh in nad parkirisci,

— rezultati osvetljenosti samo na vozni poti, na tleh,

— rezultati osvetljenosti samo nad parkirisci, na koti 85cm od tal.
c) prizgane so svetilke v avtomatskem rezimu:

— rezultati osvetljenosti samo na dovozni rampi, na tleh.

4.4.7 TABELA OBREMENITVE IN DIMENZIONIRANJE VODNIKOV

Vsi vodniki so dimenzionirani glede segrevanja zaradi koni¢nih tokov v njih po pravilniku o tehni¢nih predpisih za
NN elektri¢ne instalacije. Prav tako so dolo¢ene jakosti v A za pripadajoce instalacijske odklopnike in varovalke,
vendar tako, da je odklopnik oz. varovalka najsibkejsi element v tokokrogu - glede obremenitve po toku.

4.3.7.1 Kontrola padca napetosti
Prerez vodnikov je dolo¢en na osnovi predhodne tocke in kontroliran na padec napetosti po Kaiserjevem
elektrotehni¢nem priro¢niku st. tocke 254 nomogram 1 in 2.

Ker zmnozki obtezbe in dolzine (kW-m) pri napetosti 230V (enofazno, cos ¢ = 1) niso vedji kot:
e 67 kWm za vodnike Cu 1,5 mm?
e 111kWm za vodnike Cu 2,5 mm?
e 240 kWm za vodnike Cu 6,0 mm?

in pri napetosti 400 V (cos ¢ =0,9)

e 403kWm  zavodnike Cu 1,5 mm?
e 645 kWm za vodnike Cu 2,5 mm?
e 1613kWm zavodnike Cu 6,0 mm?

bodo padci napetosti do vseh porabnikov v instalaciji manjsi kot 3% kar je po predpisih maksimalno dovoljeno.

4.4.8 ZASCITA PRED ELEKTRIENIM UDAROM IN PRI NJEM
Zasdita pred elektri¢nim udarom je predvidena skladno s standardi SIST HD 60364-4-41.
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Osnovna zas¢ita - zascCita pred neposrednim dotikom

Osnovna zas¢ita - zascita pred neposrednim dotikom, preprecuje neposredni dotik delov pod napetostjo in je
zagotovljena z izoliranjem vodnikov in delov pod napetostjo ali s pregradami in okovi (s postavitvijo vseh elementov
elektri¢ne instalacije v ohisja).

Zascita ob okvari - zascita pri posrednem dotiku
Zas¢ita ob okvari - zadcita pri posrednem dotiku preprecuje, da bi se nevarna napetost dotika zadrzevala na prevodnih
delih zaradi odpovedi osnovne zascite (okvare) in je zagotovljena:

e  zzastitno ozemljitvijo,

e zzadlitno izenaditvijo potencialov,

e  ssamodejnim izklopom napajanja ob okvari,

. sistemom instalacije TN (TN-S).

Zastitna ozemljitev — vse izpostavljene prevodne dele moramo povezati z zasc¢itnim vodnikom (PE, PEN) pod pogoji,
ki veljajo za posamezen sistem instalacij (TN, TT IT). Hkrati dostopne izpostavljene prevodne dele moramo povezati
na isti ozemljitveni sistem posamezno, v skupinah ali skupno. Zas¢itni vodnik vsakega tokokroga morajo biti
prikljuceni na ustrezno ozemljitveno zbiralko.

Zascitna izenacitev potencialov - v vsaki zgradbi vezemo na zascitno izenacitev potencialov (zbiralko) poleg zas¢itnih
vodnikov glavne ozemljitvene zbiralke Se kovinske cevi dovodnih sistemov (plin, voda, ...), kovinske tuje prevodne
dele, kovinske sisteme centralnega ogrevanja in klimatizacije, armaturo betona (¢e je dostopna).

Samodejni odklop napajanja ob okvari - to zas¢ito uporabljamo v NN omreZjih in inStalacijah kot temeljno zas¢ito, ki
jo je mogoce uporabljati na celotni instalaciji. Uporaba te zas¢ite ob okvari na opremi razreda | prepreci, da bi se na
izpostavljenih prevodnih delih opreme nevarna napetost zadrzevala dlje, kot to dovoljuje standard. Odklopne
naprave vgrajene v intalaciji, morajo ob napaki v izolaciji odklopiti napajanje dela instalacije (linijski vodnik), ki ga
odklopna naprava $¢iti, v krajsem ali enakem casu, kot ga doloca standard za posamezen sistem instalacij in njeno
napetost.

Zascita s samodejnim izklopom napajanja ob okvari (odklopne naprave) je izvedena z odklopniki. TN-S sistem zahteva,
da morajo biti vsi izpostavljeni prevodni deli povezani preko zasc¢itnega vodnika z ozemljitveno tocko napajalnega
sistema. Odklopne naprave - stikalni aparati, vgrajeni v instalacijo, morajo ob napaki v izolaciji odklopiti napajanje
delainstalacije (linijski vodnik), ki ga odklopna naprava Citi, in sicer v krajSem ali enakem Casu, kot ga doloc¢a standard
za posamezne sisteme instalacij in njeno napetost - spodnja tabela. :

e  zatokokroge, ki napajajo razdelilnike t=50s
o  zakon¢ne tokokroge napetosti 50V<U,<120V AC in ne presegajo 32A t=0,8 s
e  zakoncne tokokroge napetosti 120V<U,<230V AC in ne presegajo 32A t=04s
e  zakoncne tokokroge napetosti 230V<U,<400V AC in ne presegajo 32A t=0,2s

Ce z odklopno napravo ne moremo dosei samodejnega odklopa napajanja v dovoljenem &asu,moramo izvesti
dopolnilno zascitno izenacitev potencialov.

Temeljni pogoj zascite s samodejnim odklopom napajanja v TN — sistemu instalacij pri uporabi nadtokovnih zas¢itnih
naprav je, da karakteristiko nadtokovne naprave in impedanco (upornost) tokokroga — okvarne zanke izberemo tako,
da se ob okvari z zanemarljivo impedanco (upornostjo) med linijskim (faznim) in zas¢itnim vodnikom ali
izpostavljenim prevodnim delom kjerkoli v instalaciji napajanje okvarjenega tokokroga samodejno izklopi v ¢asu,
manjsem od dolocene zgornje meje navedene zgornji tabeli. Ta zahteva je izpolnjena ob pogoju:

Zs. 12U,

Vinstalacijah, kjer uporabljamo manjse prereze vodnikov, pa lahko zanemarimo induktivnosti vodnikov (do vklju¢no
16mm?) ter uporabljamo neenacbo:

Rs. 1.<U,
Kjer je:
L - tok, ki zagotavlja delovanje nadtokovne naprave za samodejni odklop napajanja, dolocenega v
zgorniji tabeli v odvisnosti od nazivne napetosti U, ali ob posebnih pogojih v ¢asu, ki ne presega
5s, v A. Pri uporabi RCD zascitne naprave je to nazivni diferencni tok zascitne naprave(lA) v A,
U, - nazivna napetost protizemljivV,
Zs - impedanca okvarne zanke v ©,
Rs - upornost okvarne zanke v Q.



4.4 —TEHNIENO POROCILO 8

4.4.9 ZASCITA PRED PRENAPETOSTJO

Na mestih, kjer lahko atmosferske prenapetosti povzrocijo nevarnost za naprave in ljudi, se morajo postaviti
prenapetostni odvodniki. V sistemu se izvede koordinirana zas¢ita pred prenapetostmi z odvodniki prenapetosti in
sicer:
e v razdelilnikih so vgrajeni odvodniki prenapetosti 2. stopnje PROTEC C 40/320 U= 320V, , 1,(8/20)= 20 kA
Imax(8/20)= 40 KA.

4410 PRILOGE
4.4.10.1 Svetlobno tehnic¢ni izracun
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SVETLOBNO TEHNICNI IZRACUN
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4.4.11 POPIS DEL IN PREDIZMERE

Popis del in predizmere sta podana kot projektantska ocena predvidenih gradbenih in elektromontaznih del za
izgradnjo nove kabelske kanalizacije in polaganje kablov ter vgradnjo novih svetilk in razvoda, glede na razpolozZljive
podatke o cenah in se lahko razlikuje od uradno pridobljenih ponudb.



4.5 - RISBE

4.5 - RISBE

v A W N

Legenda opreme

Tloris tipic¢ne etaze - razsvetljava - list 1

Tloris tipi¢ne etaze - razsvetljava - list 2

Tripolna vezalna shema tipi¢nega razdelilnika x.SB/1

Tripolna vezalna shema tipi¢nega razdelilnika x.SB/2
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