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3.3.1 TEHNICNI OPIS

3.3.1.1 SPLOSNI DEL

Investitor Luka Koper d.d. namerava obnoviti kompletno elektro instalacijo vagonske nakladalne
postaje na Terminalu za premog in Zelezovo rudo (v nadaljevanju: VNP), vklju¢no s stikalnimi bloki,
kabelsko kanalizacijo, kabelsko vleko, kabli ter pripadajoco opremo (luci, vticnice, ...).

Za ta namen je potrebno izdelati projekt za izvedbo (PZl) za rekonstrukcijo elektro instalacij
objekta VNP.

Nacrt tako obravnava izvedbo elektro inStalacij in opreme za napajanje in krmiljenje tehnoloskih
porabnikov vagonske nakladalne postaje na terminalu za premog in Zelezovo rudo v Luki Koper

Za izvedbo elektro instalacij in opreme tehnoloskih in netehnoloskih porabnikov VNP, je potrebno
opraviti naslednja dela:

e Odstraniti vso obstojeco kabelsko kanalizacijo in obstojece kable (ostanejo kabli naprave
za centralno mazanje, naprave za razprsevanje glikola, kabli tehtnic ter kabli ethernet
povezav).

e Odstraniti obstojece elektro omare (ostanejo elektro omare centralnega mazanja,
naprave za razprsevanje glikola, tehtnic ter ethernet povezav v kabini).

e QOdstraniti obstojeco kabelsko vleko za vozicek.

e QOdstraniti netehnolosko opremo (luci, vti¢nice, ...).

* |zdelati in namestiti nove energetske in krmilne elektro omare.

¢ Namestiti novo netehnolosko opremo (ludi, vticnice, ...).

* lzdelati kabelske povezave med stikalnimi bloki in opremo.

e lzvesti priklope energetskih in krmilnih povezav v pripadajocih stikalnih blokih.
* |zvesti testiranje vseh povezav in priklopov.

*  Prenesti obstojeci program za PLC krmilnik v nov krmilnik.

e Obstojeci SCADA sistem, namesc¢en na serverju na terminalu, nadgraditi z nadzorom in
upravljanjem VNP.

¢ Na VNP postaviti industrijski PC terminal z upravljanjem na dotik in ga povezati s SCADA
sistemom na serverju terminala..

Pri izdelavi projektne dokumentacije se je upostevalo vse veljavne tehni¢ne predpise, normative
in standarde, ki so predpisani za to vrsto naprav in objektov. Temu bo morala odgovarjati tudi
izvedba in izvajalec jo mora izvesti v skladu z dolodili navedenih predpisov.
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3.3.1.1.1 POVZETEK PROJEKTNE NALOGE

INVESTITOR: LUKA KOPER d.d.
Vojkovo nabrezje 38, 6501 Koper

OBJEKT: OBNOVA ELEKTRIFIKACIJE VAGONSKE NAKLADALNE
POSTAJE NA TERMINALU ZA PREMOG IN ZELEZOVO
RUDO V LUKI KOPER

LOKACIJA: Luka Koper, Terminal za premog in Zelezovo rudo.

Izdelati je potrebno PZI nacrt, poglavje 3.: Nacrt elektri¢nih inStalacij in elektricne opreme, za
obnovo elektro inStalacij vagonske nakladalne postaje na Terminalu za premog in zelezovo rudo.

Pri delu je potrebno upostevati naslednje zahteve:

e Kabina operaterija:
- Zamenjati SCADA PC, nova SCADA bo namescena na server v ERC, kjer je Ze SCADA za
center
- Zamenjati operaterski panel (UNIOP)
e Elektro prostor:
Frekvencni pretvorniki 11 IN 15kW se ne nabavljajo, ker so predmet druge investicije
- Zamenjati PLC Hitachi EH150 z novejsim HX CPU
- Zamenjava omar skupaj z vsemi elementi, kanalniki in kablaZo (razen omare za glikol)
- Zamenjati mehki zagon
* Nakladalna postaja:
- Zamenjati kablovje, vticnice, luci, kanalnike, senzorje
- Zamenjati oZi¢enje motorjev
- Zamenjati induktivce, izklope v sili
- Zamenjati kabelsko vleko tudi nosilce (faston varianta)
- Zamenjati servisno omarico in vse elemente
- Na traku zamenijati: induktivce za kontrolo obratov, em.stop, luci, stikala, kablaza
- Zatehtanje(tone/h) se za hitrost uporabi signal iz induktivcev. Trenutno se uporablja
kolo na katerem je enkoder
® Sprejemni bunker (stresalna miza):
- Zamenjati kablovje, omarice z vsemi elementi, razsvetljavo, stikala
® Prostor za nakladanje vagonov:
- Zamenjava omarice za glavni vklop in vse elemente v omarici + kablovje
e Dodatno za izvesti:

- Resiti problem z zmrzovanjem vode, ki se mesa z glikolom. Vgraditi grelce cevovoda
ter njihovo delovanje (in nastavitve) prikazati na SCADA sistemu
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3.3.1.1.2 UPORABLJENI STANDARDI IN PREDPISI

»  Gradbeni zakon (Uradni list RS, &t. 61/2017)
»  Zakon o gradbenih proizvodih (Uradni list RS, §t. 82/13)

» Zakon o tehni¢nih zahtevah za proizvode in o ugotavljanju skladnosti (Uradni list RS, &t.
17/11 - ZTZPUS-1)

» Zakon o urejanju prostora (Uradni list RS, §t. 110/02, 8/03 — popr., 58/03 — ZZK-1, 33/07 —
ZPNagrt, 108/09 — ZGO-1C in 80/10 — ZUPUDPP)

» Zakon o varnosti in zdravju pri delu (Uradni list RS, §t. 56/99, 64/01 in 43/11 — ZVZD-1)

viv v

»  Zakon o varstvu pred pozarom (Uradni list RS, §t. 3/07 — uradno preci§¢eno besedilo, 9/11
in 83/12)

» Zakon o standardizaciji (Uradni list RS, §t. 59/99 - ZSta-1)

+ Zakon o meroslovju (uradno precis¢eno besedilo) (Uradni list RS, §t. 26/05 - ZMer-1-
UPB1)

+ Uredba o razvrS§¢anju objektov (Uradni list RS, &t. 37/18)

» Uredba o splo$nih pogojih za dobavo in odjem elektricne energije (Uradni list RS, &t.
117/02, 21/03 — popr., 51/04 — EZ-A, 126/07 in 37/11 — odl. US)

»  Pravilnik o tehni¢nih normativih za za$c¢ito nizkonapetostnih omrezij in pripadajocih
transformatorskih postaj (Uradni list RS, §t. 90/15)

» Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije v stavbah (Uradni list RS, §t.
41/09 in 2/12)

» Pravilnik o zaS¢iti stavb pred delovanjem strele (Uradni list RS, §t. 28/09 in 2/12)
» Pravilnik o elektromagnetni zdruzljivosti (Uradni list RS, &t. 39/16)

» Pravilnik 0 omogo¢anju dostopnosti elektricne opreme na trgu, ki je nacrtovana za uporabo
znotraj doloCenih napetostninh mej (Uradni list RS, &t. 39/16)

+ Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih
(Uradni list RS, §t. 89/99, 39/05 in 43/11 — ZVZD-1)

» Pravilnik o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov
(Uradni list RS, §t. 36/18)

» Pravilnik o tehniskih predpisih za obratovanje in vzdrzevanje elektroenergetskih postrojev
(Uradni list RS, &t. 110/02 — ZGO-1, 98/15 in 56/16)

» Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka (Uradni list RS, &t. 29/92,
56/99 — ZVZD in 43/11 — ZVZD-1)

» Pravilnik o tehniskih predpisih za obratovanje in vzdrzevanje elektroenergetskih postrojev
(Uradni list RS, §t.98/15 in 56/16)

» Tehniéna smernica TSG-1-001:2010: Pozarna varnost v stavbah

» Tehni¢na smernica TSG-N-002:2013: Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije
» Tehniéna smernica TSG-N-003:2013: Za&¢ita pred delovanjem strele

+ Tehniéna smernica TSG-V-006:2018: Razvri€anje objektov

* in ostala zakonodaja, podzakonski akti in predpisi, veljavni v Republiki Sloveniji
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3.3.1.2 IZVEDBA INSTALACIJ IN NAPAJANJA

3.3.1.2.1 ELEKTROENERGETSKO NAPAJANJE

Za namen NN napajanja Vagonske nakladalne postaje je potrebno zamenijati obstoje¢ dovodni
kabel od transformatorske postaje v razdelilni postaji do omare SB1 VNP. Ker je obstojeca
kabelska trasa neuporabna, je potrebno izdelati novo.

Na NN plosci transformatorske postaje je potrebno zamenjati obstojece 250A NV talilne viozke z
novimi, 315A.

Obstojeci kabel NAYY-J 4x120mm2 se zamenja z novim, preseka 240mm?2.

Ker bo nova kabelska trasa potekala delno po obmocju deponije ter delno ¢ez transportne poti in
je torej pricakovana obremenitev zelo velika, je potrebno poloZeni kabelski cevi obdati z 20cm
slojem betona.

Tik nad slojem betona bo v utrjenem tamponu vzdolZ celotne trase poloZzen FeZn valjanec
4x25mm. Valjanec bo na obeh straneh povezan z glavnima zbiralkama za izenacitev potencialov.

Opozoriln trak bo vzdolZ celotne trase poloZen v tamponu med asfaltom in suhim slojem betona v
globini 30 cm nad zgornjo plastjo asfalta.

V trasi dovoda bodo vgrajeni kabelski jaski, dimenzij 1200x1200x1200mm, s povoznimi
litoZeleznimi pokrovi in sicer na zacetku in koncu trase ter na sredini (za laZje uvlecenje kablov).

3.3.1.2.2 RAZDELILNE OMARICE

V tem projektu so obdelane naslednje razdelilne omare:

-SB1  Glavna razdelilna omara za VNP. Namescena je v kontejnerju ob VNO in je namenjen
napajanju in krmiljenju porabnikov:

* sprejemnega bunkerja in dozirne mize,
* transportnega traku T-6,
* vozicka s transportnim trakom T-9,
* razsvetljave in male modi,
* vseh ostalih tehnoloskih porabnikov (tehtnice, PC racunalnik, ...)
-XP PosluZevalni pult v prostoru za nadzor in upravljanje. Ta ostane nespremenjen, zamenja se
le oprema (stikala, tipke, svetilke, posluzevalni panel in PC z ekranom na dotik).

-XD Omarica za servisno posluZevanje doziranja, postavljena v bliZzini dozirne mize na
sprejemnem bunkerju.

-XV Omarica za servisno posluZevanje transportnih trakov T-6, T-9 in vozi¢ka, namescena ob
vozicku pri vstopu v cev T-6.
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SB1 razdelilnik je sestavljen iz ve¢ omar in sicer dimenzij 1000 + 800 + 800 + 800 x 2000 x 500mm,
izdelanih iz barvane plocevine, zasc¢ite IP 54 na ustreznem podnoZju visSine 200mm.. Stopnja
zascite je IP 40.

Uvodi kablov so iz spodnje strani, zatesnjeni s pomocjo ustreznih gumijastih uvodov, kabli so
pritrjeni na nosilec.

Razdelilnik je opremljen z glavnim stikalom, ki ima vgrajen sprozilnik za daljinski izklop. Varovalke.
Odklopnik je opremljen s klju¢avnicami za zagotavljanje breznapetostnega stanja v primeru
servisiranja.

Izvodi za napajanje podrazdelilnikov so izvedeni s pomocjo NV varovalcnih odklopnikov, oz
instalacijskih odklopnikov (za manjse moci podrazdelilnikov).

Za motorske porabnike so v smislu zascite pred preobremenitvijo in kratkim stikom uporabljeni
ustrezni motorskimi odklopniki.

Elektromotorni pogoni dozirne mize, vozicka in traku T-9 so krmiljeni s pomocjo frekvencnih
pretvornikov. Ker je dolzina kabla do dozirne mize velika, ima ta frekvencni pretvornik dograjen
dodatni filter ter dusilko na izhodu, ki dodatno znizujeta nivo motenj, ki jih frekvencéni pretvornik
oddaja v okolico.

Elektromotorni pogon traku T-6 je krmiljen s pomocjo mehkega zagona, ki zniZuje zagonski tok ter
mehansko obremenitev pogona v trenutku zagona.

Razdelilna omara, v kateri so namesceni frekvencni pretvorniki in mehki zagon, ima vgrajene tudi
ventilatorje za prisilno hlajenje.

XP posluZevalni pult v kabini za upravljanje, je vgrajen v mizo. Sestavljen je iz stikal, tipk in svetilk
ter posluzevalnega panela, ki sluzijo za upravljanje z Vagonsko nakladalno postajo.

Posluzevalni pult se ne zamenja, predvidena je le zamenjava stikal, tipk in svetilk, ter
posluZevalnega panela. V ta namen bo potrebno nekoliko povecati obstojeco odprtino za panel.

Poleg zgoraj omenjene opreme je na posluzevalnem pultu vgrajen tudi vgradni PC z monitorjem
na dotik, ki ga je potrebno zamenijati. Nov PC bo imel namescen operacijski sistem Windows 10,
na njem pa mora biti tudi namescena licenca za dislocirano postajo obstojecega nadzornega
sistema na terminalu EET.

XD in XV sta omarici za lokalno posluzevanje, namesceni v blizini porabnikov. Na njih je poleg
stikala za izklop v sili (generalni izklop), namesceno Se stikalo za izbiro rezima delovanja pogona:
ro¢no (lokalno) — izklop — avtomatsko (daljinsko), ter stikala za ro¢ni vklop/izklop posameznih
pogonov. Omarica XV ima dodatno namesceno Se hupo, ki opozori par sekund pred zagonom
trakov.

Omarici sta izdelani iz INOX plocevine, dimenzij 600x380x210mm, vsi uvodi kablov so s spodnje
strani, zatesnjeni z IP56 kabelskimi uvodnicami.
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Vsi vgrajeni elementi v stikalnih blokih morajo imeti napisno tablico, enako morajo biti oznaceni
tudi fazni in nevtralni vodniki. Prikljucki le teh morajo biti izvedeni z vija¢nimi spoji. Vodniki
nevtralnih in zascitnih vodnikov morajo biti zbrani na svoji zbiralki in oznac¢eni kateremu
tokokrogu pripadajo. Ti dve zbiralki se medsebojno galvansko povezeta z ustreznim mosticem oz.
preko zbiralke potencialnih izenacitev in galvanskih povezav. Na omarici stikalnega bloka morajo
biti vidne oznake delovne napetosti, frekvence in sistema ozemljitve ter oznacbe imena stikalnega
bloka. Stikalni blok mora biti opremljen z enopolno vezalno shemo, z vsemi potrebnimi podatki po
dejanskem stanju izvedbe stikalnega bloka in instalacij.

Vsi kovinski konstrukcijski elementi omaric morajo biti medsebojno galvansko povezani z
zanesljivimi fleksibilnimi povezavami, enako velja tudi za vsa vrata omaric.

Iz nacrtov so razvidne vse potrebne povezave, tipi vgrajenih elementov, ki pripadajo posameznim
tokokrogom, kakor tudi prerezi vodnikov, ki napajajo posamezne tokokroge.

Vsi vgrajeni elementi v stikalnih blokih morajo imeti napisno tablico, enako morajo biti oznaceni
tudi fazni in nevtralni vodniki. Prikljucki le teh morajo biti izvedeni z vija¢nimi spoji. Vodniki
nevtralnih in zascitnih vodnikov morajo biti zbrani na svoji zbiralki in oznaceni kateremu
tokokrogu pripadajo. Ti dve zbiralki se medsebojno galvansko povezeta z ustreznim mosticem oz.
preko zbiralke potencialnih izenacitev in galvanskih povezav. Na omarici morajo biti vidne oznake
delovne napetosti, frekvence in sistema ozemljitve ter oznacbe imena stikalnega bloka. Stikalni
blok mora biti opremljen z enopolno vezalno shemo, z vsemi potrebnimi podatki po dejanskem
stanju izvedbe stikalnega bloka in instalacij.

Vsi kovinski konstrukcijski elementi omaric morajo biti medsebojno galvansko povezani z
zanesljivimi fleksibilnimi povezavami, enako velja tudi za vsa vrata omaric.

Iz nacrtov so razvidne vse potrebne povezave, tipi vgrajenih elementov, ki pripadajo posameznim
tokokrogom, kakor tudi prerezi vodnikov, ki napajajo posamezne tokokroge.

3.3.1.2.3 RAZSVETLJAVA

Za razsvetljavo so uporabljene svetilke z vgrajenimi LED. Svetilke so pritrjene na istih mestih, kot
so bile obstojece svetilke.

Vklop svetilk je lokalen s tipkali ali daljinsko preko CNS sistema.

Varnostna razsvetljava oznacuje evakuacijske poti in osvetljuje evakuacijske poti z minimalno
osvetljenostjo 1Ix (na tleh).

Za razsvetljavo evakuacijskih poti so uporabljene svetilke splosne razsvetljave z vgrajenim
akumulatorjem.

Za oznacitev evakuacijskih poti so uporabljene svetilke z LED in vgrajenimi akumulatoriji. Te
svetilke imajo piktograme.
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Akumulatorji zagotavljajo delovanje svetilk najmanj 1 uro.

3.3.1.2.4 MALA MOC

Vticnice so razporejene po prostorih tako, da omogocajo priklop prenosnih porabnikov.
Pritrjene so na visini 1,5m. V komandnem prostoru pa so vti¢nice vgrajene v parapetni kanal.

Vticnice za servisno posluZevanje so vgrajene v INOX omarice, ki so postavljene na mestih,
primernih za vzdrZevanje.

Od ostalih porabnikov moci (klime, susilniki zraka, grelni kabel, ipd.) so prikljuceni z direktnim
uvodom kabla.

3.3.1.2.5 IZVEDBA ELEKTRICNE INSTALACIJE

InsStalacija za elektro opremo je predvidena s sledecimi vodniki:
- vrste 2YSLCY-J3 PLUS EMV (kabel z opletom in simetri¢no razporejenim ozemljitvenim
vodnikom) za energetsko napajanje motorjev, gnanih s pomocjo frekvenénih pretvornikov
- vrste OLFLEX® CLASSIC 100 za ostale mo&nostne tokokroge (alternativa: HO7RN-F)
- vrste LiYCY (signalni kabel z opletom) za krmilne tokokroge nizke napetosti (24VDC),
- vrste FTP cat 5e za komunikacijsko povezavo (ETHERNET) med podsklopi.

Oplete kablov, ki napajajo motorje iz frekvencénih pretvornikov, je potrebno prikljuciti na obeh
straneh: na ohisje motorja ter ¢im bliZze ohisja frekvencnega pretvornika.

Oplete signalnih kablov pa se prikljucuje le na eni strani.

Predvidena je tudi zamenjava vseh kabelskih polic v objektu. Namesto obstojecih, se uporabijo
vroCe cinkane kabelske police s pokrovi.

Tam, kjer je kabelska trasa namenjena le enemu vodniku, se uporabijo Alu zas¢itne cevi. Na koncu
mora biti taka cev zaklju€ena z ustrezno za&¢ito, ki ne poskoduje opleta kabla

Kabelska trasa, ki sedaj poteka med stavbo VNP in sprejemnim bunkerjem po zraku (obe$ena na
jeklenice), se kompletno prestavi v cev traku T-6. V ta namen je potrebno odstraniti obstojec jeklen
profil, ki poteka po celi dolzini cevi in na njegovo mesto pritrditi nov kanalnik, v katerega se polozi
kable.

Vsi kabli morajo biti v dolzini med kabelskim kanalnikom in doti¢nim porabnikom za$¢iteni z
zaScitnimi cevmi. Uvodi v priklju¢ne doze porabnikov morajo biti izvedeni z namenskimi
uvodnicami, ki sluzijo mehanski pritrditvi cevi in hkrati nudijo tudi ustrezno IP za$¢ito — dodatno
tesnjenje vodnika. Izjema so le kabli razsvetljave, tipa OLFLEX® CLASSIC 100 BK 0,6/1 kV, ki je

namenjen za zunanjo uporabo.

Vsi vodniki pa morajo biti obvezno zasciteni pred mehanskimi poskodbami vsaj do viSine 2m.
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3.3.1.3 CENTRALNI NADZORNI SISTEM

Trenutno za krmiljenje delovanja Vagonske nakladalne postaje skrbi PLC krmilnik, ki ga je
potrebno posodobiti. Zamenja se z novejsim, zmogljivejSim krmilnikom, ki bo poleg obstojece
funkcionalnosti omogocal e komunikacijsko povezljivost z novimi frekvenénimi pretvorniki
(EtherCAT).

Obstojeci aplikativni program, ki skrbi za avtomatizirano delovanje Vagonske nakladalne postaje,
deluje brez problemov in ga zato ni potrebno spreminjati. Potrebno ga je le prenesti v nov
krmilnik. Dopolniti pa ga je potrebno z naslednjimi funkcionalnostmi, ki jih sedaj ne vkljucuje:

- priziganje in ugasanje luci (lokalno prek tipke in daljinsko preko SCADA sistema)

- meritev temperature cevovoda za sistem prhanja z glikolom ter po potrebi vklop
ogrevanja cevovoda. Prenos podatkov in vizualizacija na SCADA sistemu.

- EtherCAD povezava s frekvencnimi pretvorniki in priprava podatkov za prenos diagnostike
delovanja in napak frekvencnih pretvornikov na SCADA sistem.

3.3.1.3.1 SISTEM ZA NADZOR IN UPRAVLJANJE - SCADA

Na terminalu za premog in Zelezovo rudo je postavljen SCADA sistem za nadzor in krmiljenje
delovanja terminala (transportni trakovi, tehtnice, obalna dvigala, deponijski stroji, ...).

Obstojeci SCADA sistem terminala, ki je namescen na serverju v ERC, je potrebno nadgraditi z
nadzorom in upravljanjem Vagonske nakladalne postaje. Nadgradnja mora biti izvedena na ta
nacin, da bo omogocala:

- delovnje na strezniku,

- uporabo centraliziranega sistema pooblastil za avtorizacijo dostopa,

- dostop preko internet brskalnika,

- dostop preko pametnih telefonov,

- uporabo centralne baze podatkov in vanjo odlagala relevantne podatke iz VNP,
- povezavo na centralni sistem alarmiranja in obvescanja,

- vklop FDD (Fault Detection) funkcionalnosti,

- vklop EE (Energy Efficiency) funkcionalnosti.

V kabini VNP bo namescen industrijski PC terminal z upravljanjem na dotik. Le tega je potrebno
povezati s SCADA sistemom na serverju terminala (kot delovna postaja), ki bo:

- zagotavljal neposredno upravljanje na VNP,
- uporabljal centraliziran sistem za avtorizacijo dostopa.

Obstojeci SCADA sistem pa mora biti Se funkcionalno nadgrajen na ta nacin, da bo omogocal:

- vizualizacijo procesa polnjenja vagonov
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- neposredno upravljanje z vsemi kljuénimi procesi

- spreminjanje receptov in nastavitev za delovanje VNP

- alarmiranje v primeru napak

- prikaz napak in sporocil, ter potrjevanje le teh s strani operaterja
- rocno delovanje za namene servisiranja in nastavitev

3.3.1.4 ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Predviden je TN-C sistem napajanja.
Zascita pred elektricnim udarom obsega vec zascitnih ukrepov, ki jih lahko zdruzimo v dve skupini:
1. Zascita pred neposrednim dotikom in

2. Zascita pred posrednim dotikom

3.3.1.4.1 ZASCITA PRED NEPOSREDNIM DOTIKOM

Ukrep zascite pred neposrednim dotikom kot ukrep zascite pred elektriénim udarom preprecuje
vsak dotik z deli pod napetostjo. To bo zagotovljeno z:

- Zascito delov pod napetostjo z izoliranjem. (Deli pod napetostjo morajo biti popolnoma
prekriti z izolacijo, ki jo je mozno odstraniti samo z njenim unicenjem).

- Zasdito s pregradami ali okovi. (Deli pod napetostjo morajo biti zgrajeni tako, da
zagotovljena zascita najmanj IP4x. Pregrade ali okove mora biti moZno odstraniti samo z
uporabo klju¢a ali orodja ali pa po izklopitvi delov pod napetostjo).

- Zasdito z ovirami (ovire morajo prepreciti nehoten fizicni dostop do delov pod napetostjo
ali nehoten dotik delov pod napetostjo med delom na opremi pod napetostjo pri rednem
obratovanju. Ovire je moZno odstraniti brez uporabe kljuca ali orodja, vendar mora biti
onemogocena njihova naklju¢na odstranitev).

3.3.1.4.2 ZASCITA PRED POSREDNIM DOTIKOM

Kot zascitni ukrep pred posrednim dotikom bo uporabljena zascita s samodejnim odklopom
napajanja v TN sistemu instalacije, ki pri okvari izolacije prepreci nastanek napetosti dotika z
vrednostjo in trajanjem, nevarnim za fizioloSko delovanje.

Pogoj bo izpolnjen z uporabo zascitne ozemljitve in ukrepa izenacitve potencialov, ki
zagotoviprevodno pot (okvarno zanko) ter namestitvijo nadtokovnih izklopilnih naprav, ki
odklopijo okvarni tok v predpisanem c¢asu.
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Vsi izpostavljeni prevodni deli elektri¢nih inStalacij morajo biti v TN sistemu napajanja povezani z
zascitnim vodnikom PE na ozemljitveno tocko sistema.

Najdaljsi dovoljeni odklopni ¢asi za koncne tokokroge (vti¢nice, napajanje ro¢ne ali prenosne

opreme) so:
Nazivna napetost proti zemlji Uy [V] T [s]
50 do 120 0,8
od 121 do 230 0,4
od 231 do 400 0,2
nad 400 0,1

Daljsi odklopni ¢asi, ki pa ne presegajo 5s, so dovoljeni za

- napajalne tokokroge,

- koncne tokokroge, ki napajajo samo neprenosljivo opremo, ¢e so priklju¢eni na elektriéni
razdelilnik, na katerega niso prikljuceni tokokrogi, za katere zahtevani krajsi odklopni ¢asi
po tabeli 2,

- koncne tokokroge, ki napajajo samo neprenosljivo opremo, ¢e so priklju¢eni na elektriéni
razdelilnik, na katerega so prikljuc¢eni tokokrogi, za katere so zahtevani krajsi odklopni ¢asi
po tabeli 2, s pogojem, da obstoji dodatna izenacitev potencialov.

Smatra se, da je zahtevam zadosc¢eno, Ce velja:
ZS X |a < UQ
kjer je:

Zs .... impedanca okvarne zanke,
Iy e tok, ki zagotavlja samodejni odklop zascitne naprave
Ug .... nazivna napetost proti zemlji

Za tok moramo vzeti zgornjo mejo obmocja zascitne naprave.

Ce v sistemu TN z uporabo za¢itnega ukrepa s samodejnim odklopom napajanja z nadtokovno
zascito ni mogoce izpolniti pogojev za zascito pred elektricnim udarom, je treba uporabiti dodatno
izenacitev potencialov ali pa zas¢itne naprave na preostali/diferenéni tok.

Preden se el. inStalacija preda uporabniku, bo potrebno preveriti ustreznost in sicer z vizualnim
pregledom ter preskusi in meritvami, v skladu z dolocili PRAVILNIKA O TEH. NORMATIVIH ZA NN
EL. INSTALACLJE.

Po izvedenem preverjanju bo potrebno izdelati zapisnik o pregledu.

Med uporaboobjekta je potrebno meritve in pregled ponoviti rednih ¢asovnih obdobjih, ki so
doloceni v Pravilniku.
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3.3.1.5 SISTEM NAPAJANJA IN IZENACITVE POTENCIALA
(GLAVNA IN DOPOLNILNA IZENACITEV
POTENCIALA)

Predviden je TN-C sistem napajanja.

Elektri¢na inStalacija ima izvedeno zascitno ozemljitev, ker je za zas¢ito pred elektriénim udarom
predviden ukrep s samodejnim odklopom napajanja.

V instalaciji je predviden en glavni ozemljitveni prikljucek, na katerega se povezejo:
- ozemljitveni vodi,
- zascitni vodniki (PE),
- zascitno nevtralni vodniki (PEN),
- glavni vodniki za izenacitev potencialov,
- vodniki za obratovalno ozemljitev (¢e uporabljeni sistem instalacij in ozemljitev to
zahteva).

3.3.1.5.1 GLAVNA IZENACITEV POTENCIALOV

Izvedeno bo izenadevanje potencialov z galvansko povezavo vseh kovinskih mas. Vsi spoji morajo
biti izvedeni kvalitetno z nazobcanimi podlozkami.

Kot zbirni vod bo uporabljen valjanec FeZn 20x3. Zbirni vod bo povezan z ozemljilom na vecih
mestih. Gibljive povezave se izvedejo z vodniki HO7V-K 16mm?

3.3.1.6 NACIN OZNACEVANJA ELEMENTOV ELEKTRICNIH
INSTALACIJ V OBJEKTU

Elektriéna oprema (tudi vodniki in kabli) bo namescena tako, da se zlahka preverja in vzdrZuje ter
da so njeni prikljucki zlahka dostopni.

Na stikalnih aparatih bodo namescene napisne ploscice in druge oznake za prepoznavanje.

Vodniki in kabli bodo poloZeni in oznaceni tako, da se pri presku$anju, popravilu ali zamenjavi
zlahka prepoznajo

Zascitni vodnik (PE) bobarvno oznacen z rumeno- zeleno, zas¢itno nevtralni vodnik (PEN) z
rumeno-zeleno po vsej dolZini in z modrimi oznakami na prikljuckih, nevtralni vodnik pa z modro
barvo. Te barvne oznake se ne bodo uporabljale za drugo oznacevanje.

Zascitne naprave bodo postavljene v razdelilnike in oznacene tako, da je njim pripadajoci tokokrog
zlahka prepoznaven.
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Locilniki bodo oznaceni tako, da je nedvoumno razpoznavno, kateri tokokrog locijo.

3.3.1.7 OZEMLJITEV OBJEKTA

V vseh novozgrajenih kabelskih cevovodih bo vzdolZ celotne trase NN prikljucka poloZzen FeZn
valjanec 4x25mm.

V temeljih za postavitev tabel bo izvedeno temeljno ozemljilo, ki bo spojeno z valjancem v
kabelski trasi.

Valjanec bo povsod, kjer bo na razpolago, povezan z glavno iozemljitveno sponko (zbiralko)
objekta.

3.3.1.8 ZDRAVJE IN VARSTVO PRI UPORABI

Varstvo pri delu je zagotovljeno, ¢e delavci izvajajo varstvene ukrepe, upostevajo normative,
standarde in tehnicne predpise, ter ob ustreznipazljivosti, ustrezni strokovni in delovni
usposobljenosti, uporabljajo predpisana sredstva za delo.

Sredstva za delo so:
- objekt namenjen za delovne in pomozZne prostore,
- delovna oprema,
- sredstvo in oprema za osebno varnost pri delu,
- snoviin pripravki,
- drugo sredstvo, ki se uporablja v delovnem procesu, ali je kakorkoli povezano z delovnim
procesom

Delovna oprema je vsak stroj ali naprava, aparat, orodje in druga oprema, ki se uporablja pri delu.

Nevarna snov je snov, ki lahko zaradi fizikalnih, kemijskih in bioloskih Skodljivosti povzroci
poskodbe ali zdravstvene okvare in je glede na posebne lastnosti opredeljena kot nevarna v
posebnih predpisih.

Izjava o varnosti je listina, ki vsebuje opis delovnega procesa z ocenjevanjem tveganja za
poskodbe in zdravstvene okvare ter doloc¢a varnostne ukrepe.

Strokovni delavec je oseba, ki mu delodajalec poveri opravljanje strokovnihnalog varstva pri delu.
Delavec mora spostovati in izvajati ukrepe za zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu.

Delavec mora opravljati delo s tolikSno pozornostjo, da s tem varuje svojezivljenje ter Zivljenje in
zdravje drugih oseb.
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Delavec mora uporabljati varnostne naprave ter sredstva in osebno varovalno opremo pri delu
skladno z njihovim namenom, pazljivo ravnati z njimi in skrbeti, da so v brezhibnem stanju.

V ¢asu montaZze mora biti gradbisce urejeno tako, da je omogoceno izvajanje vseh ukrepov in
normativov iz Varstva pri delu. Izvajalec del napravi o ureditvi gradbis¢a poseben elaborat o
ukrepih glede varstva in zagotovi njihovo izvajanje.

Izvajalec del lahko vgradi le tiste naprave in opremo, ki je izdelana v skladu z veljavnimi standardi
in normativi in opremljena z navodilom o varni uporabi, preizkusanju in vzdrZzevanju v slovenskem
jeziku.

Pri vsaki spremembi tehni¢ne dokumentacije, ki vpliva na varstvo pri delu, je treba spremeniti
elaborat o varnosti in zdravju pri delu.

Nevarnost in Skodljivi vplivi,ki se lahko pojavijo pri koris¢enju elektri¢nih instalacij in opreme so:

Nevarnost pred tokom kratkega stika

Nevarnost pred preobremenitvijo

Nevarnost pred posrednim dotikom napetosti

Nevarnost pred neposrednim dotikom delov instalacij in naprav pod napetostjo
Nedovoljen padec napetosti

o v s wnN e

Nevarnost pred vlago, vodo, prahom, eksplozivnimi in vnetljivimi materiali in kemi¢nimi
vplivi.

7. Prenizek nivo osvetljenosti

8. Vplivi elektromagnetnih in elektri¢nih polj.

9. Nevarnost pred stati¢no elektriko.

10. Nevarnost nastanka pozara.

Predvideni ukrepi za odpravo nevarnosti in Skodljivih vplivov.

1. Nevarnost pred tokom kratkega stika: V instalaciji je predmetna nevarnost odpravljena s
pravilnim dimenzioniranjem instalacijskih vodov in pravilno izvedbo zascitnega sistema.

2. ZaScita pred preobremenitvijo inStalacije je izvedena preko zascitnih varovalk, elementov
s termicnimi ali elektrodinamicnimi prozilniki, ter pravilnim dimenzioniranjem vodov in
pravilno izvedbo zascitnega sistema.

3. Zasdita proti posrednemu dotiku je izvedena s povezavo vseh prevodnih delov z zas¢itnim
vodnikom v TN sistemu napajanja. V elementih elektri¢nih instalacij in postrojenju, so
kovinski deli, ki bi lahko ob morebitnih mehanskih poskodbah prisli pod napetost,
povezani na posebno zascitno Zico. To v razdelilcih vezemo z ozemljilno tocko sistema. Le-
ta je izvedena preko zdruZzenega ozemljila, na katerega so vezani vsi zascitni vodniki in
vodi ter kovinske mase objekta.

4. Zascita pred neposrednim dotikom je omogocena s pravilnim izborom opreme, naprav in
kablov, kot tudi z vgrajevanjem elementov v ustrezna ohisja in vleCenjem kablov v
insStalacijske cevi, pri tem pa je zelo pomembno, da se oprema locira na mesta, ki niso
izpostavljena mozZnostim raznih mehanskih poskodb.
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5. Zascita pred nedovoljenim padcem napetosti je predvidena s pravilnim dimenzioniranjem
napajalnih kablov, kakor tudi kabelskih izvodov za posamezne potrosnike. Tehnicni
izracun presekov napajalnih kablov z ustrezno kontrolo padcev napetosti so sestavni del
projektne dokumentacije.

6. Zanevarnost pred vdorom vode,vlage, prahom, itdje vsa oprema izbrana glede na namen
in mesto montaZe, ozirajo¢ se na delovne pogoje, ki jih nudijo posamezni deli objekta.

7. Pojav prenizkega nivoja osvetljenosti je preprecen z pravilnim izborom in razporedom
svetlobnih teles, kot tudi s fotometri¢nim izraCunom osvetljenosti prostorov,ki je usklajen
z zahtevami standardov. Potrebni nivoji osvetljenosti za posamezne prostore so doloceni s
projektno nalogo.

8. Za preprecitev elektromagnetnih valovanj so vsi Sibko tocni vodi instalirani v predpisanih
odmikih odjako tocnih instalacij pri krizanjih z njimi pa se Sibko to¢ne vode uvlece v
kovinske zascitne cevi.

9. Nevarnost pred elektrostaticnim nabojem je odpravljena z povezavo vseh kovinskih delov
in mas na objektu z ozemljilom.

10. Zascita proti poZaru je izvedena s pravilno izbiro in dimenzioniranjem odgovarjajoce
elektro opreme, ki bo ob pravilni izvedbi in pravilnem vzdrzevanju v ¢asu obratovanja ne
mogla biti vzrok poZara.

Vgradnja opreme.

Pred pricetkom montaze elektro opreme mora odgovorna oseba elektro montaznih del:
- spoznati se s projektom in opremo, ki se vgrajuje
- preveriti prispelo opremo in ugotoviti njeno skladnost s projektom
- izvrsiti pregled stanja kompletne elektro opreme

MontaZo stikalnih blokov izvrsiti na za to predvidenih mestih, stanje znotraj stikalnih blokov
vstaviti projekt izvedenih del. V se elemente vgrajene v omari ustrezno oznaciti po namembnosti v
skladu z enopolno shemo. V ta namen uporabiti napisne ploscice oz. nalepke s simboli kot so v
enopolni shemi.

MontaZo opreme stikalnih blokov izvesti tako, da se obdrzi logika posameznih tehnoloskih celot,
kot je to dano v projektu. Preizkusanje pravilnega delovanja stikalnega bloka izvrsiti skupaj z
investitorjem Se v delavnici takoj po zakljucku del. Pred zagonom na objektu preveriti pravilno
delovanje bimetalnih relejev, pretokovnih odklopnikov in njihovo nastavitev na nazivne tokovne
vrednosti elektromotorjev ki so na napisnih ploscicah motorjev.

Razsvetljava v prostorih in zunaj nad vhodnimi vrati.

Za vse eventualne spremembe pri montaZzi elementov na objektu se je izvajalec del dolzan
posvetovati s investitorjem in pridobiti od njega pismeno soglasje.
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Zascita pred neposrednim dotikom

Pri zascCiti pred neposrednim dotikom je potrebno prepreciti neposredni dotik z deli naprav, ki so
pod napetostjo in sicer:

- zizoliranjem

- s pregradami ali okrovi

-z montaZo zunaj dosega rok

Zascita delov pod napetostjo z izolacijo

Namen zascitne izolacije je da prepreci vsak direkten dotik z deli pod napetostjo elektricne
inStalacije. Deli pod napetostjo morajo biti popolnoma prekriti z izolacijo, ki jo je mogoce
odstraniti samo z uni¢enjem. Pri izbiri opreme moramo paziti da je vsa atestirana po veljavnih
predpisih. Izolacija mora trajno zdrzati vse mehanske, kemicne elektri¢ne in toplotne vplive, ki jim
je oprema lahko pri normalnem obratovanju izpostavljena. Barve, laki emajli in podobni izdelki ne
veljajo za zadostno zascito pred neposrednim dotikom.

Zascita pred posrednim dotikom.

Vsi izpostavljeni prevodni deli instalacije se morajo povezati z ozemljitveno tocko sistema z
zascitnim vodnikom. Navadno je ozemljitvena tocka sistema tudi nevtralna tocka sistema.
Ozemljitveni vodniki morajo biti ozemljeni v ali blizu pripadajocega transformatorja, oziroma Se
povsod kjer je to mogoce.

Zascitni ukrep s samodejnim odklopom napajanja v primeru okvare mora prepreciti vzdrZevanja
napetosti dotika v takSnem trajanju, da bi lahko postalo nevarno. Zas¢itna naprava (talilna
varovalka, instalacij ski odklopnik, zascitna stikala itd.) mora samodejno odklopiti napajanje
tistega dela instalacije, ki ga ta naprava Sciti.

Dodatno izenacevanje potencialov mora obsegati vse hkrati dostopne dele in kjer je mogoce
glavne kovinske betonske armature v zgradbi. Sistem za izenaCevanje potencialov se mora
povezati z zas¢itnimi vodniki celotne opreme, vkljuéno z zas¢itnimi kontakti vti¢nic.

Glavno izenacevanje potencialov:

V vsaki zgradbi ali na vsakem objektu mora vodnik za glavno izenacevanje potencialov
medsebojno povezati naslednje prevodne dele:

- glavni zas¢itni vodnik

- vodnik PEN ce je sistem TN in Ce je dovoljena napetost dotika 50 V

- glavni ozemljitveni vodnik ali glavno ozemljitveno sponko

- ceviin podobne kovinske konstrukcije znotraj zgradbe

- kovinske dele konstrukcij, centralno kurjavo in klima sisteme

- strelovodne instalacje
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Odklop napajanja

Zascitna naprava, ki zagotavlja zascito pred posrednim dotikom tokokroga ali opreme, mora v
primeru okvare v izolaciji med deli pod napetostjo in izpostavljenimi prevodnimi deli avtomaticno
odklopiti napajanje tokokroga v takSnem casu, ki ne dovoli vzdrZevanja pri¢akovane napetosti nad
predpisano napetostjo. Ne glede na pricakovano napetost dotika se dovoljuje odklopni ¢as ki ne
preseze predpisan Cas, pod doloCenimi pogoji v odvisnosti od razdelilnega sistema. Pri vseh
primerih je pomembna karakteristika zasc¢itne naprave in impedanca tokokroga pri katerih mora
biti izpolnjen pogoj:

Zsx 1, < Ug

kjer je:

Z - impedanca zanke okvare od izvora preko faznega vodnika

U, - nazivna napetost proti zemlji

I, - tok ki zagotavlja delovanje zascitne naprave v dolo¢enem casu in pogoji kot so predpisani v
pravilniku

Dodatno izenacevanje potencialov:

Dodatno izenacevanje potencialov mora obsegati vse hkrati dostopne izpostavljene prevodne dele
pritrjene opreme ter tuje prevodne dele in kjer jemogoce glavne kovinske betonske armature, ki
so uporabljene v zgradbi. Sistem za izenaCevanje se mora povezati z zascitnimi vodniki celotne
opreme vklju€no z vti¢nicami. Kjer se sumi v ucinkovitost dodatnega izenacevanja potencialov je
potrebnopotrditi pogoj, da je upornost med hkrati izpostavljenimi prevodnimi deli in tujimi
prevodnimi deli

_50
]

R

a

kjer je
la - tok, ki zagotavlja delovanje zascitne naprave.
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3.3.2 IZRACUNI

3.3.2.1 DIMENZIONIRANJE ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN
NAPRAV

3.3.2.1.1 ZASCITA PRED PREOBREMENITVIJO

Kontrola zascite pred preobremenitvijo se ivaja z izpolnitvijo pogoja:

51,

L, <I, <, in 1,<145x]l,  oziroma |I,< "

kjer pomeni:
I, - konic¢ni (bremenski) tok [A]
I, - nazivni tok zascitne naprave [A]
I, - zdrzni tok vodnika [A]
I, - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zascitne naprave [A]
k - faktor zascitne naprave, ki znasa:
za talilne varovalke:
l,=2-4A, k=2,1
6 - 10A k=19

> 16A k=1,6
za inStalacijske odklopnike:
zavse |, k=1,45

3.3.2.1.2 ZASCITA PRED KRATKOSTICNIM TOKOM

Pri vodnikih prereza nad 6mm? preverimo minimalni prerez vodnika S, ki vzdrzi kratkosti¢ni tok
v dopustnem ¢&asu trajanja. Cas trajanja kratkosti¢nega toka je odvisen od ¢asa odklopa napajanja
in je dolocen s pravilnikom.

2
U
S2> d Z(t , Ceje 1= 0
k VIR +Y X?
kjer pomeni:

S - prerez vodnika [mm?]

t, - dopustni Cas trajanja kratkega stika (5s, 0,4s, 0,2s)

I, - efektivna vrednost dejanskega kratkosti¢nega toka [A]

k - faktor vodnika: k =115 za Cu/PVC; 76 za Al/PVC; 143 za Cu/guma; 94 za Al/guma
3R - celotna ohmska upornost kratkosti¢ne zanke [Q]

3X - celotna induktivna upornost kratkosti¢ne zanke [Q]



NN PROJEKT, gradbenistvo in druge poslovne storitve d.o.o.
Cesta Zore Perello-Godina 2, SI-6000 Koper

T:05 6631 227, F: 05 6631 225

e-mail: info@nn-projekt.si

WWwWw.nn-projekt.si

| 3.3 TEHNICNO POROCILO NACRTA st.: 31-2018 E stran: 19 |

3.3.2.2 KONTROLA UCINKOVITOSTI ZASCITNEGA UKREPA
ZASCITE PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Zascitne naprave in prerezi vodnikov so izbrani tako, da v primeru okvare med faznim in zascitnim
vodnikom ali izpostavljenimi prevodnimi deli naprav kjerkoli v inStalaciji, samodejno odklopi
napajanje dela instalacije, ki je v okvari.

Ta zahteva je izpolnjena z naslednjim pogojem:

Z xI, <U, I, >1,
U
I, =k, =~
Zk

Zk :Zm +ZL
Z =2xIxz,

kjer pomeni:

I, - enopolni tok kratkega stika [A]

I, - tok delovanja naprave za samodejni izklop v predpisanem ¢asu [A]

U, - nazivna napetost proti zemlji [V]

Z, - impendanca celotne kratkosti¢ne zanke [Q]

Z., - impendanca mreze [Q]

Z, - impendanca okvarne zanke vodnika [Q]

z, - impendanca vodnika [Q/m]

k. =0,8 za eksplozijsko ogrozene prostore

k. =0,95 za ostale prostore (faktor, ki uposteva vpliv zanemarjenih impedanc (zbiralk,
sponk, varovalk, stikal, ...)

3.3.2.3 IZRACUN PADCEV NAPETOSTI

Padec napetosti na instalaciji izracunamo po enacbi:

za enofazne tokokroge: za trifazne tokokroge:
_ 2xP=*I%100 Au = P+1%100
A#S*xU? *cosg A#S%U? *cos @
kjer pomeni:

Au - padec napetosti [%]
P - moc [W]
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| - dolZina kabla [m]

A - specifi¢na prevodnost [m/Qmm?]
S - prerez [mm?]

Uf -  fazna napetost [V]

U - medfazna napetost [V]

cosd - faktor moci

Ce se porabniki napajajo preko transformatorske postaje je skupni dopustni padec napetosti od
transformatorja do:

- elektromotorja 8%

- svetilke 5%

Ce se pa napajajo iz NN omre¥ja pa:

- elektromotorni pogoni 5%

- razsvetljava 3%.

3.3.24 IZRACUN INSTALIRANIH IN KONICNIH MOCI
OBJEKTA TER NAPAJALNIH KABLOV

Pri dolocitvi koni¢nih modi in koni¢nih (bremenskih) tokov stikalnih blokov racunamo z vsoto
instaliranih moci posameznih prikljuckov in ocenjenimi faktorji istocasnosti, faktorji obremenitve
ter izkoristka motorjev.

F)ko:Pi*fi>l<f0 F)I:ZF)in
n
kjer pomeni:
Pw - koni¢na moc [kW] P.. - instalirana moc¢ posameznih porab. [kW]
P, - instalirana moc [kW] f, - faktor obremenitve
f, - faktor istoCasnosti n - izkoristek motorjev

Konicni (bremenski) tok:

za enofazne tokokroge: za trifazne tokokroge:
P P
Iko = . Iko = =
U, *cos@ U*cosgo*\/g

kjer pomeni:

lo - konicni tok [A]

Po - koni¢na moc [W]

cos@ - faktor moci

Us - fazna napetost [V]

U - medfazna napetost [V]
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3.3.2.5 REZULTATIIZRACUNOV
3.3.2.5.1 RAZDELILNA OMARA SB1
IZVOR (RAZDELILNIK) TP SB1 SB1 SB1 SB1
ZAPOREDNA STEV. TOKOKROGA 0 1 2 3 4
PORABNIK SB1 SERV LUC KRM KRM
TIP NAPELJAVE J J J J J
NAZIVNA NAPETOST Un \ 400 400 400 400 400
DELOVNA MOC PORABNIKA P kW 145,15 11,00 11,00 1,00 1,00
NAPRAVA ZA ZAGON (DIR, ZT, MZ, FP) DIR fp fp fp
cos ¢ 0,89 0,84 1,00 1,00 1,00
IZKORISTEK (n) 0,92 0,87 1,00 0,70 0,70
COsS @ *n 0,81 0,73 1,00 0,70 0,70
NAZIVNI TOK PORABNIKA Iy A 257,68 21,73 15,88 2,06 2,06
NAVIDEZNA EL. MOC PORABNIKA Sel kVA 178,52 15,05 11,00 1,43 1,43
PRESEK FAZNEGA VODNIKA St mm’® 1x 240,00 10,00 2,50 1,50 1,50
PRESEK NEVTRALNEGA VODNIKA S, mm® 1x 240,00 10,00 2,50 1,50 1,50
STEVILO VODNIKOV PO FAZI n 1 1 1 1 1
MATERIAL KABLA Al Cu Cu Cu Cu
PREVODNOST KABLA Sm/mm? 35,00 56,00 56,00 56,00 56,00
KOREKCIJSKI FAKTOR KABLA 0,90 0,73 0,73 0,73 0,73
TRAJNI ZDRZNI TOK ENEGA KABLA l, A 364,0 59,0 25,0 19,5 19,5
TRAJNI ZDRZNI TOK SKUPAJ I, A 364,0 59,0 25,0 19,5 19,5
KORIGIRANI ZDRZNI TOK KABLA [ A 327,60 43,07 18,25 14,24 14,24
NAZIVNI TOK VAROVALKE In A 1x 315,00 32,00 16,00 6,00 6,00
TIP VAROVALKE (NV, AVT, MS) NV AVT AVT AVT AVT
KARAKTERISTIKA gG
TOK DELOVANJA ZASCITE I A 455,0 46,4 23,2 8,7 8,7
l,0x 1,45 A 475,0 62,5 26,5 20,6 20,6
POVPRECNA DOLZINA TOKOKROGA | 100 10 30 5 5
PREDVIDENA IMPEDANCA IZVORA Z, ohm 0,001 0,02 0,02 0,02 0,02
IMPEDANCA KABLA DO PORABNIKA Z; ohm 0,024 0,04 0,43 0,12 0,12
SKUPNA IMPEDANCA z ohm 0,025 0,06 0,45 0,14 0,14
TOK OKVARE la A 9271 3800 507 1599 1599
DEJANSKI ODKLOPNI CAS < t s 0,10 0,20 0,20 0,20 0,20
PREDVIDENI PADEC NAPETOSTI IZVORA | u; % 0,00 1,08 1,08 1,08 1,08
PADEC NAPETOSTI DO PORABNIKA U % 1,08 0,12 1,47 0,04 0,04
SKUPNI PADEC NAPETOSTI u % 1,08 1,20 2,55 1,12 1,12
KONTROLA PRESEKA Shmin mm® 39,62 14,78 0,00 0,00 0,00
KONTROLA lp<=ln<=l,  lp<=1,45",, UST. UST. UST. UST. UST.
INSTALIRANA MOC P; 248,12 kW
FAKTOR ISTOCASNOSTI f; 0,65
FAKTOR OBREMENITVE f, 0,90
COS ® X N 0,81
KONIENA MOC Py 145,15 kW
KONIENITOK L= 257,68 A
NAPAJALNI KABEL 1 4x240 mm? NAYY-J/SM
PREDVAROVALKA 315A NV varovaléno stikalo

PREDVIDENA KOMPENZACIJA:

NE
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SB1 SB1 SB1 SB1 SB1 SB1 SB1 SB1 SB1 SB1 SKUPAJ

5 5 6 7 8 10 11 12 13 14

SB KOM1 KOM2 GREL | MD.1+2 | M1.T6 M2.T6 M1.T9 M1.V REZERVA

J J J J J J J J J J

400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
11,00 45,00 45,00 11,00 11,00 75,00 0,37 15,00 0,75 10,00 248,12 =Pi
DIR DIR DIR DIR FP DIR DIR FP FP DIR

0,84 0,86 0,86 1,00 1,00 0,86 0,72 1,00 1,00 0,82 0,89 =Ccos ¢
0,87 0,93 0,93 1,00 0,83 0,94 0,66 0,84 0,70 0,87 0,92 =n
0,73 0,80 0,80 1,00 0,83 0,81 0,48 0,84 0,70 0,71 0,81
21,73 81,21 81,21 15,88 19,13 133,91 1,12 25,77 1,55 20,23 443,47 A
15,05 56,26 56,26 11,00 13,25 92,78 0,78 17,86 1,07 14,02 307,24 =Sel
25,00 35,00 35,00 6,00 2,50 50,00 1,50 6,00 1,50 16,00
25,00 35,00 35,00 6,00 2,50 50,00 1,50 6,00 1,50 16,00

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu
56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00

0,73 0,80 0,80 0,73 0,73 0,75 0,73 0,73 0,73 0,73
106,0 129,0 129,0 43,0 25,0 157,0 19,5 43,0 19,5 79,0
106,0 129,0 129,0 43,0 25,0 157,0 19,5 43,0 19,5 79,0
77,38 103,20 103,20 31,39 18,25 117,75 14,24 31,39 14,24 57,67
80,00 100,00 | 100,00 | 25,00 19,13 133,91 1,12 25,77 1,55 25,00

NV NV NV NV MS MS MS MS MS NV

aG gG aG aG gG aG
112,0 147,0 147,0 41,0 23,9 167,4 1,4 32,2 1,9 41,0
112,2 149,6 149,6 45,5 26,5 170,7 20,6 45,5 20,6 83,6

50 25 25 25 50 15 15 25 25 10

0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

0,07 0,03 0,03 0,15 0,71 0,01 0,36 0,15 0,60 0,02

0,10 0,05 0,05 0,17 0,74 0,04 0,38 0,17 0,62 0,05
2390 4571 4571 1325 311 6475 602 1325 371 4880

0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20

1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08

0,25 0,36 0,36 0,51 2,46 0,25 0,04 0,70 0,14 0,07

1,33 1,44 1,44 1,59 3,54 1,33 1,12 1,78 1,22 1,15

9,29 17,77 17,77 0,00 0,00 25,18 0,00 0,00 0,00 18,98
UST. UST. UST. UST. UST. UST. UST. UST. UST. UST.
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3.3.3 POPIS MATERIALA Z DELOM



POPIS DEL ZA OBNOVO VNP,

POZ

LUKA KOPER

OPIS

Dobava, vgradnja, povezava in testiranje razdelilne omare SB1, dimenzij 1000+800+800+800 Xx

2000 x 500 (Rittal TS8 sistem) iz prasno barvane plocevine, na podnozju viSine 200mm,

kompletno s potrebnimi vrstnimi sponkami, kanalniki, drobnim pritrdilnim in veznim

materialom, vsemi potrebnimi oznakami, kompletno povezano, preiskusSeno in z vgrajeno

naslednjo opremo:

ZAP |NAZIV OPIS KODA PROIZV. KoL
1|(Tokovni transformator 400/5; FI22 TC5.2 Circutor 3
2|Glavno stikalo, vkljuéno z rocico, 400A; 3p N3-400 Eaton 1

podaljskom rocice, sprozilnikom na
delovni tok (208-250AC/DC), pomoznim
kontaktom, prikljuc¢nimi sponkami in
prekritjem sponk
3|Naprava za napajanje sprozilnika na NZM-XCM Eaton 1
delovni tok daljinskega izklopa glavnega
stikala
4[Stikalo za glavni vklop s pretokovno in [400A; 3p NZMN3-A400 Eaton 1
kratkosti¢no zasc¢ito, motornim pogonom,
podnapetostnim sprozilnikom, sponkami in
prekritjem sponk
5|Kontaktor 4Kw; 230V DILEM-10(230V50HZ) Eaton 5
6(Kontaktorski rele 3NO; 1NC; 230VAC DILER-31(230V50Hz) Eaton 4
7|Kontaktorski rele 3NO; 1NC; 24VDC DILER-31-G(24VDC) Eaton 1
8|Kontaktor 75kW; 230V DILM150-22(RAC240) Eaton 1
9(Zasc¢itni rele temperature motorja 24VvDC EMT6 Eaton 1
10|Varnostni rele izklopa v sili Cat.4; 24vDC ESR5-NO-31-24VAC-DC Eaton 3
11|Konéno stikalo vozicka LS-S02-SW Eaton 1
12|Ro¢ica koncnega stikala LS-XRLA Eaton 1
13|Vmesnik za montazo M22-A Eaton 1
14|Kontakt mirovni M22-Ko1 Eaton 2
15(Kontakt delovni M22-K10 Eaton 2
16|Tipka za izklop v sili 2NC; 1NO; 38mm M22-PVT Eaton 1
17|Tipka za izklop v sili v ohisju INC; 1NO M22-PV/KC11/1IY Eaton 1
18|Pokrivalo za tipko nujni stop M22-PL-PV Eaton 1
19|Pomozni kontakt za mot.zas¢.stik NHI11-PKZ@ Eaton 5
20|Motorsko zasc¢itno stikalo 132A NZMC2-M160 Eaton 1
21|Motorsko zaséitno stikalo 1,1A PKzZMo-1,6 Eaton 1
22|Motorsko zasc¢itno stikalo 11,3A PKZMo-12 Eaton 2
23|Motorsko zaséitno stikalo 1,9A PKzZMe-2,5 Eaton 1
24|Motorsko zasc¢itno stikalo 29,3A PKZM4-32 Eaton 1
25|Zascitno stikalo na diferencni tok 25A/2/0,03/A; 10kA PHF7-25/2/003-G Eaton 1
26|zas¢itno stikalo na diferenéni tok 63A/4/0,03/A; 10kA PHF7-63/4/003-G/A Eaton 1
27|InStalacijski odklopnik 10kA PL7-C10/1 Eaton 7
28|Instalacijski odklopnik 10kA PL7-C10/1-DC Eaton 1
29|InStalacijski odklopnik 10kA PL7-C16/1 Eaton 12
30|Instalacijski odklopnik 10kA PL7-C16/3 Eaton 1
31|InStalacijski odklopnik 10kA PL7-C2/3 Eaton 1
32[Instalacijski odklopnik 10kA PL7-C32/3 Eaton 1
33|InStalacijski odklopnik 10kA PL7-C4/1 Eaton 5
34[Instalacijski odklopnik 10kA PL7-C4/1-DC Eaton 1
35[InStalacijski odklopnik 10kA PL7-C6/1 Eaton 9
36[Instalacijski odklopnik 10kA PL7-C6/3 Eaton 2
37|Vticnica za DIN letev Z-SD230 Eaton 1
38|Pomozni kontakt za instalacijski ZP-IHK Eaton 2
39[NV varovaléni vlozek NVeo/6A 004181103 ETI 6
40(NV varovaléni vlozek NVee/25A 004181107 ETI 6
41|NV varovaléni vlozek NVeo/32A 004181108 ETI 3
42[NV varovaléni vlozek NVeo/63A 004181112 ETI 6
43|NV varovaléni vlozek NVoo/80A 004181113 ETI 9
44NV varovaléni vlozek NVeo/100A 004181114 ETI 6
45|NV varovaléni locilnik NvVee, 1p HVL 001-p M8-M8 001692492 ETI 1
46|Plasticna sponka 097.01 Finder 41
47|Rele 2C0; 230VvDC 46.52.8.230.5054 Finder 33
48(Rele 2C0; 24vDC 46.52.9.024.5074 Finder 8
49|Podnozje za rele 97.02 Finder 41
50[Modul za indikacijo 230VAC; LED + Varistor|99.02.0.230.98 Finder 33
51|Modul za indikacijo 24VDC; LED + Dioda 99.02.9.024.99 Finder 8
52|Dusilka za frekvenéni pretvornik 11kW ACM-H-11 Hitachi 1
53|Frekvencni pretvornik 0,75kW P1-00041HFEF Hitachi 1
54|Frekvencni pretvornik - SAMO VGRADNJA! 11kW P1-00310HFEF Hitachi 1
55|Frekvencni pretvornik - SAMO VGRADNJA! 15kW P1-00400HFEF Hitachi 1
S56[Filter za frekvencni pretvornik 11kW FPF-P1340-37 Hitachi 1
57|EtherCAT komunikacijski vmesnik P1-ECT Hitachi 3
58|CPU modul; 3xEthernet; ©,1lus HX-CP1H16M Hitachi 1
59(Baterija za CPU HX-BAT Hitachi 1

KOL EM

1 kpl

CENA SKUPAJ
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60|Profibus komunikacijski modul EH-RMP Hitachi 1
61|Napajalnik za PLC HX-PSA Hitachi 1
62|Napajalnik za razsSiritev EH-PSA Hitachi 1
63|Podnozje za montazo modulov EH-BS8A Hitachi 2
64|1/0 kontroler za razSiritev EH-IOCH2 Hitachi 1
65[Kabel za povezavo razsiritve EH-CB10A Hitachi 1
66|Analogni vhodni modul 4x 9..10V + 4x 4..20mAEH-AX44 Hitachi 1
67|Analogni vhodni modul 8x 0..10V ali 4..20mA |EH-AXH8M Hitachi 1
68|Digitalni vhodni modul 16DI;24VDC EH-XD16 Hitachi 5
69|Analogni izhodni modul 8x 0..10V ali 4..20mA |EH-AYH8M Hitachi 1
70|Digitalni izhodni modul 16D0;rele EH-YR16 Hitachi 5
71|Modul s pulznim izhodom EH-POS Hitachi 1
72|Zasc¢itni pokrov EH-DUM Hitachi 2
73|InStalacijski rele z rocnim 25A;230VAC;manual IKA225-10-R Iskra 10
74|Analizator mreze MC740 S SUTNN B Iskra 1
75|Ethernet stikalo 5 port EDS-205 Moxa 1
76|Napajalnik 24VDC, 10A CS10.241 Puls 1
77|Napajalnik 24VDC, 5A CS5.241 Puls 1
78|Termostat za ventilator SK 3110.000 Rittal 1
79(Ventilator za omaro 230VAC, 500m3/h SK 3243.100 Rittal 2
80|Izstopna odprtina ventilatorja 320x320mm SK 3243.200 Rittal 2
81|Stikalo na vratih omare SZ 2500.460 Rittal 4
82|Svetilka v omari SZ 2500.200 Rittal 4
83|Prikljuc¢ni kabel za svetilko 3m SZ 2500.400 Rittal 1
84|Povezovalni kabel za svetilko im SZ 2500.430 Rittal 3
85(Zbiraléni sistem z vsemi potrebnimi 800A; 1x1000mm+2x800mmRilLine PLS Rittal 1

montaznimi, zas¢itnimi in prikljucnimi

elementi, povezava med omarami in

pokrovi
86|NV varovaléni locilnik NH, 3P, 00, 160A SV 9343.010 Rittal 10
87|Prikljucni adapter 630A SV 9342.280 Rittal 2
88|Adapter za NzZM3 stikalo 630A SV 9345.710 Rittal 1
89|Adapter za NZM2 stikalo 250A SV 9345.610 Rittal 1
90|Adapter za PKZM stikalo 25A SV 9343.250 Rittal 1
91|Zbiralka za PE, vkljucno s pritrdilnim Rittal 1

materialom
92|Sestavljena omara iz prasno barvane 1x 1000 + 3x 800mm TS8 Rittal 1

plocevine, komplet z montaznimi ploscami

in stranicami, zatesnjenimi uvodi

spodaj, visine 2000mm in globine 500mm,

na podnozju vi$ine 200mm
93|Podnozje za omare visina 200mm TS8 Rittal 1
94|Zaviralni upor BRR 1K3 T-35R SIR 1
95|Zaviralni upor BRR 500 T-360R SIR 1
96|Mehki zagon 75kW iStart 170-480-230-24-@Solcon 1
97|Varovalcna sponka, vkljucno z 5x20mm Weidmuller 18

varovalénim vlozkom
98|Vrstne sponke, vkljuc¢no z montaznim 4mm2 WbU4 Weidmuller |200

materialom, vmesnimi in zakljuénimi

plod¢icami ter oznakami
99|Vrstne sponke, vkljucno z montaznim 6mm2 WDU6 Weidmuller 30

materialom, vmesnimi in zakljuénimi

plos¢icami ter oznakami
100|Vrstne sponke, vkljucno z montaznim 35mm2 WDU35 Weidmuller 30

materialom, vmesnimi in zakljuénimi

plo3¢icami ter oznakami

101|Vrstne sponke, vkljucno z montaznim 185mm2 WFF 185 Weidmuller 3

materialom, vmesnimi in zakljuénimi
plos¢icami ter oznakami
II Dobava, vgradnja, povezava in testiranje naslednje opreme za posluzevalni pult v kabini, 1 kpl
komplet z vrstnimi sponkami, kanalniki, drobnim pritrdilnim in veznim materialom, vsemi

potrebnimi oznakami, kompletno povezano:

ZAP |NAZIV OPIS KODA PROIZV. KoL
1|Tipka za izklop v sili 2NC; 1NO; 38mm M22-PVT Eaton 1
2|Stikalo s kljucem M22-WRS Eaton 1
3|Protiprasni pokrov za WRS M22-XWS Eaton 1
4[Akusticna naprava 24VDC M22-AMC Eaton 1
S5|Piskac¢ za akusticno napravo 24VDC, pulzirajoc M22-XAMP Eaton 1
6|Tipka z lucko 1NO; zelena;24VDC M22-DL-G Eaton 1
7|Tipka 1NO; zelena M22-D-G Eaton 1
8|Tipka 1NO; ¢rna M22-D-S Eaton 2
9[Vvmesnik za montazo M22-A Eaton 6

10|LED svetilka zelena;24VDC M22-LED-G Eaton 1
11|Kontakt delovni M22-K10 Eaton 6
12|Kontakt mirovni M22-Ko1 Eaton 2
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13|Posluzevalni panel z zaslonom na dotik [10,4'' TFT 16:9 LED-64EH-TP510 Hitachi 1
(uporovni), SVGA 800x600, 2x Ethernet
prikljucek 10/100, IP66 zasc¢ito spredaj,
24VDC napajanjem
14|vgradni PC z monitorjem na dotik, Alu 15'" TFT LED-16M CcMT-iPC15 Weintek 1
ohisje, spredaj IP65, 1024x768 pik,
uporovna mreza, ethernet komunikacija,
vgrajen zvocnik, 24VDC napajanje,
namescen Windows 10 operacijski sistem;
vkljuc¢no z licenco za dislocirano
postajo obstojecega nadzornega sistema:
Iconics WEBHMI-BRWSR V10
15|Vrstne sponke, vkljuéno z montaznim 4mm2 WDU4 Weidmuller 25
materialom, vmesnimi in zakljuénimi
plos¢icami ter oznakami
16|Vrstne sponke ozemljitvene 4mm2 WPE4 Weidmuller 2
III Dobava, vgradnja, povezava in testiranje omarice za servisno posluzevanje ob dozirni mizi, 1 kpl

INOX, dimenzij 600x380x210mm, komplet z uvodnicami, vrstnimi sponkami, kanalniki, drobnim

pritrdilnim in veznim materialom, vsemi potrebnimi oznakami, kompletno povezano, preiskuseno

in z vgrajeno naslednjo opremo:

ZAP |NAZIV OPIS KODA PROIZV. KoL
1|Tipka za izklop v sili 2NC; 1NO; 38mm M22-PVT Eaton 1
2|Stikalo s kljucem 1NO M22-WRS Eaton 1
3|Protiprasni pokrov za WRS M22-XWS Eaton 1
4(Tipka 1NO; zelena M22-D-G Eaton 3
5|Tipka 1NC; rdeca M22-D-R Eaton 1
6|Vmesnik za montazo M22-A Eaton 6
7|Kontakt mirovni M22-Ko1 Eaton 3
8|Kontakt delovni M22-K10 Eaton 5
9[Pretvornik potenciometer/4..20mA dvozilni priklop ACT20P-UI-AO-DO-LP-S Weidmuller 1

10|Vrstne sponke, vkljuéno z montaznim 4mm2 WbU4 Weidmuller 16
materialom, vmesnimi in zakljuénimi
plosc¢icami ter oznakami
11|Vrstne sponke ozemljitvene 4mm2 WPE4 Weidmuller 2
12|Izdelava in namestitev deZne zascite nad [INOX 1
omarico servisnega posluzevanja
IV Dobava, vgradnja, povezava in testiranje omarice za servisno posluzevanje ob vozicku T-9, 1 kpl

INOX, dimenzij 600x380x210mm, komplet z uvodnicami, vrstnimi sponkami, kanalniki, drobnim

pritrdilnim in veznim materialom, vsemi potrebnimi oznakami, kompletno povezano, preiskuseno

in z vgrajeno naslednjo opremo:

ZAP |NAZIV OPIS KODA PROIZV. KoL
1|Tipka za izklop v sili 2NC; 1NO; 38mm M22-PVT Eaton 1
2|Stikalo s kljucem 1NO M22-WRS Eaton 1
3|Protiprasni pokrov za WRS M22-XWS Eaton 1
4(Tipka z lucko 1NO; zelena;24VDC M22-DL-G Eaton 3
5|Tipka 1NO; zelena M22-D-G Eaton 2
6|Tipka 1NC; rdeca M22-D-R Eaton 2
7|Tipka 1NO; ¢rna M22-D-S Eaton 2
8|Vmesnik za montazo M22-A Eaton 11
9[Kontakt mirovni M22-Ko1 Eaton 4

10|Kontakt delovni M22-K10 Eaton 8
11|LED svetilka zelena;24VDC M22-LED-G Eaton 3
12|Vrstne sponke, vkljuéno z montaznim 4mm2 WDU4 Weidmuller 14
materialom, vmesnimi in zakljuénimi
plos¢icami ter oznakami
13|Vrstne sponke ozemljitvene 4mm2 WPE4 Weidmuller 1
14|Industrijska hupa 230VAC; 8edb IHN-230 Zupevc 1
Y] Dobava, vgradnja, povezava in testiranje servisnih omaric
1 INOX, dimenzij 380x600x210mm, z 4 kpl
vgrajenimi 2x 3f/5p/16A/IP54 ter 3x
1f/3p/16A/IP54 industrijskimi
vticnicami, komplet z uvodnicami,
vrstnimi sponkami, drobnim veznim
materialom ter vsemi potrebnimi
oznakami.
2 INOX, dimenzij 380x600x210mm, z 1 kpl
vgrajenimi 2x 3f/5p/32A/IP54
industrijskimi vticnicami s stikalom za
izklop, komplet z uvodnicami, vrstnimi
sponkami, drobnim veznim materialom ter
vsemi potrebnimi oznakami.
VI Dobava, vgradnja povezovanje in testiranje naslednje tehnoloske opreme:
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1 Potezno zaskocno stikalo za izklop v PRS 001, IP67 91.063 293.001 Kiepe 4 kpl
sili za trakove, vkljuéno z uvodnicami,
vrvmi (60m) in pritrdilnim, veznim ter
napenjalnim materialom
2 Stikalo za detekcijo zamika traku, MRS, IP67 91.063 294.001 Kiepe 4 kpl
kompletno z uvodnicami ter pritrdilnim
in veznim materialom
3 Stikalo za detekcijo presipa na traku, MES-1 Esotech 1 kpl
vkljuéno s pritrdilnim in veznim
materialom
4 Induktivno stikalo kontrole obratov, M18;24VDC; 15mm; PNP NI15U-M18-AP6X Turck 2 kpl
vkljuéno s pritrdilnim in veznim mat.
5 Induktivno stikalo za kontrolo pozicije M12;24VDC;10mm;PNP NI1OU-M12-AP6X Turck 3 kpl
vozicka, vkljucno s pritrdilnim in
veznim materialom
6 Temperaturno tipalo za notranjo montazo 4..20mA TPC 1 DI -10/60°C El.Pahor 1 kpl
7 Temperaturno tipalo za zunanjo montazo  4..20mA TZ 1 DI -20/50°C El.Pahor 1 kpl
8 Ultrazvocni merilnik nivoja v SB z SBD-313-2 Nivelco 1 kpl
nastavkom za usmerjanje, vkljuc¢no s
pritrdilnim in veznim materialom
9 Potenciometer za meritev visine lopute, 1IP67; 756mm, 10K PC67-0750-0000X000X00 Gefran 1 kpl
vklju¢no s pritrdilnim in veznim
materialom ter izdelavo mehanske zascite
za potenciometer
10 Konc¢no stikalo pozicije lopute, skupaj z LS-S02-SW + LS-XRLA Eaton 2 kpl
ro¢ico, vkljucno s pritrdilnim in veznim
materialom, ter izdelavo zavese na
loputi za aktivacijo stikala v koncnih
pozicijah
11 Grelni kabel, samoregulirni, vkljucno z ELSR25-20 m Egro Zorman 1 kpl
namestitvijo na cevovod ter namestitvijo
toplotne izolacije ter mehanske za3cite
(Alu plasc)
VII Dobava, vgradnja, povezava in testiranje tipk za priziganje razsvetljave, vkljuéno z uvodnico 14 kpl
ter vsemi potrebnimi oznakami, sestavljen iz:
ZAP |NAZIV OPIS KODA PROIZV. KoL
1|0hiSje za montazo M22-I1 Eaton 1
2|Tipka z lucko 1NO;modra; 24VDC M22-DL-B Eaton 1
3|Kontakt delovni montaza spodaj M22-KC10 Eaton 1
4[LED svetilka, montaza spodaj modra; 24VDC M22-LEDC-B Eaton 1
VIII Dobava, vgradnja povezovanje in testiranje svetilk, vklju¢no z montaznim in povezovalnim
materialom (razdelilne doze) ter po potrebi izdelavo mehanske zascite:
ZAP |NAZIV OPIS KODA PROIZV. KoL
1|LED sijalka v ohiSju IP66, LED-69331m- Echo 927 164705-39 DISANO 21|kos
3000K-CRI 80
2|LED sijalka z lastnim napajanjem v Echo 927, 1h 164705-0722 DISANO 8|kos
ohisju IP66, LED-69331m-3000K-CRI 80
3|varnostna LED svetilka z lastnim K5 LED NLK5U@13SC + NLK5H SCHRACK 4(kpl
napajanjem, vkljucno z visecim
piktogramom in nosilcem za montazo
pravokotno na steno, IP65, vsaj 1h,
1301m
4|LED reflektor IP66, LED-372591m-1050mA- |1785 Astro LED-symm. (330056-00 DISANO 8|kos
3000K-60°-CRI 70 3000K
5|LED reflektor IP66, LED-360001m-3000K- 1787 Astro LED-asymm (330076-00 DISANO 10|kos
50°-CRI 70 3000K
IX Dobava, vgradnja povezovanje in testiranje vtiénic, vkljuéno z montaznim in povezovalnim
materialom ter po potrebi izdelavo mehanske zasc¢ite:
Vticnica nadometna, IP54, "Schuco" 11 kpl
X Dobava, vgradnja, povezava in testiranje prehodnih omaric s sponkami, ABS, IP65, dimenzij 5 kpl
200x200x80mm, kompletno z vrstnimi sponkami, uvodnicami, drobnim veznim materialom ter vsemi
potrebnimi oznakami
XI Dobava, vgradnja, povezava in testiranje prehodnih omaric za kabelsko vleko, INOX, dimenzij 2 kpl
600x600x210mm, kompletno z vrstnimi sponkami, uvodnicami, drobnim veznim materialom ter vsemi
potrebnimi oznakami
XII Dobava, in vgradnja kabelske vleke za plo3cati kabel, dolZine 15m, s povesom Stemmann-technik 1 kpl

kablov 1m. Vkljuéno s C profilom iz INOX materiala ter 10 kos vozickov iz
galvansko zascitenega jekla. Z vsem potrebnim pritrdilnim materialom
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XIII Dobava in vgradnja vroce cinkanih kabelskih kanalov, vkljucno z nosilci ter pritrdilnim in
spojnim materialom in izdelavo mehanske zasc¢ite (kjer je to potrebno)
TIP PROIZV
1 Kabelska polica s pokrovom 50 x 52 mm Optim 15 m
2 Kabelska polica s pokrovom 100 x 62 mm Optim 80 m
3 Kabelska polica s pokrovom 200 x 82 mm Optim 90 m
4 Kabelska polica s pokrovom 300 x 82 mm Optim 10m
XIV Dobava in vgradnja Alu inStalacijskih cevi, vkljuc¢no z nosilci, zakljuénimi plastikami ter
pritrdilnim in spojnim materialom in izdelavo mehanske zascite (kjer je to potrebno)
TIP PROIZV
1 Alu cev za zascito kablov Notranji ® = 22,6mm  IESR 25 Fintech 50 m
2 Alu cev za zasSc¢ito kablov Notranji ® = 29,6mm IESR 32 Fintech 20m
XV Dobava in vgradnja fleksibilnih plastiénih zasc¢itnih cevi, vkljuéno z uvodnicami (z dodatnim
tesnenjem vodnika), nosilci, ter pritrdilnim in spojnim materialom in izdelavo mehanske
zascite (kjer je to potrebno)
TIP PROIZV
1 Fleksibilna cev za zascito kablov Notranji ¢ = 11,8mm FPAS16 Flexicon 50 m
2 Fleksibilna cev za zasc¢ito kablov Notranji ® = 19,1mm  FPAS25 Flexicon 50 m
3 Fleksibilna cev za zascito kablov Notranji ® = 28,1mm FPAS34 Flexicon 30m
XVI Dobava, vgradnja na pripravljene kabelske kanale, in prikljucitev kablov
TIP TIP PROIZV
1 Livey 3x0, 75mm’ LAPP 1100 m
2 Livey 4x0, 75mm’ LAPP 250 m
3 Livcy 70, 75mm’ LAPP 550 m
4 Livycy 12x0. 75mm? LAPP 130 m
5 LiYcy 18x @,75mm’ LAPP 60 m
6 ETHERLINE® Cat.5e FLEX 4x2xAWG26/7 LAPP 100 m
7 UNITRONIC® BUS PA PROFIBUS LAPP 20m
8 OLFLEX® CLASSIC 100 BK 0,6/1 kV 3G1, 5mm? LAPP 1500 m
9 OLFLEX® CLASSIC 100 BK ©,6/1 kV 362, 5mm> LAPP 650 m
10 OLFLEX® CLASSIC 100 BK 0,6/1 kV 4G1, 5mm? LAPP 270 m
11 OLFLEX® CLASSIC 100 450/750 V 4G6mm? LAPP 30m
12 OLFLEX® CLASSIC 100 450/750 V 4G25mm? LAPP 70 m
13 OLFLEX® CLASSIC 100 450/750 V 4G35mm? LAPP 50 m
14 OLFLEX® CLASSIC 100 450/750 V 4G50mm? LAPP 35m
15 OLFLEX® CLASSIC 100 300/500 V 5G1, 5mm’ LAPP 20m
16 OLFLEX® CLASSIC 100 450/750 V 5G4mm? LAPP 150 m
17 OLFLEX® CLASSIC 100 450/750 V 5G10mm’ LAPP 50 m
18 OLFLEX® CLASSIC 100 300/500 V 7G1, 5mm> LAPP 40 m
19 OLFLEX® CRANE F 7G1, 5mm> LAPP 25m
20 OLFLEX® CRANE F 1061, 5mm? LAPP 25m
21 OLFLEX® CRANE F 7G6mm? LAPP 25m
22 2YSLCY-J3 PLUS EMV 4G1, 5mm? Kabeltec 80 m
23 2YSLCY-J3 PLUS EMV 4G2, 5mm’ Kabeltec 180 m
24 2YSLCY-J3 PLUS EMV 4G6mm? Kabeltec 80 m
25 NAYY-J / SM 4%240+2, 5mm’ 150 m
XVII Dobava in vgradnja, novih varovalk NV/NH 2; 315AgL, za zasc¢ito napajalnega kabla za VNP 3 kpl
XVIIIDelo, ki ni vsebovano v zgornjih postavkah:
1 0dstranitev vse obstojece kabelske kanalizacije in obstojecih kablov (ostanejo kabli 1 kpl
naprave za centralno mazanje, naprave za razprsevanje glikola, kabli tehtnic ter kabli
ethernet povezav), odvoz na ustrezno deponijo.
2 0dstranitev obstojecih elektro omar (ostanejo elektro omare centralnega mazanja, naprave 1 kpl
za razprSevanje glikola, tehtnic ter ethernet opreme v kabini), odvoz na ustrezno
deponijo.
3 0dstranitev obstojece kabelske vleke za vozicek, odvoz na ustrezno deponijo. 1 kpl
4 Odstranitev jeklenega profila na levi strani zgoraj v tunelu traku T-6, odvoz na ustrezno 1 kpl
deponijo.
5 Ciséenje objekta in priprava za montazo 1 kpl
6 Gradbeni izkop jarka, S$irine 40cm, globine 1m, vkljucno z obbetoniranjem, dobavo in 100 m
polaganjem 2x Stigmaflex cevi DN110@ ter FeZn valjancem 4x25mm (vkljuc¢no s kriznimi
spojkami), zasipanjem s peskom in zakljucitvijo povrsine v naravno stanje
7 Prikljuc¢itev FezZn valjanca na obeh straneh (v TP in an VNP) na glavno zbiralko za 2 kpl
izenac¢itev potencialov
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8 Izdelava kabelskih jaskov dimenzij 120x120x120cm, komplet s povoznimi litozeleznimi 3 kpl
pokrovi tezke izvedbe

9 Izvedba prebojev med novim jaskom pred TP do NN ploS¢e v TP in izvedba kabelske trase v TP 1 kpl
10 odstranitev netehnolosSke opreme (luci, vtiénice, ...), odvoz na ustrezno deponijo. 1 kpl
11 Izdelava novih kabelskih tras med stikalnimi bloki in opremo, izdelava kovinskih nosilcev 1 kpl

za pritrditev kabelskih polic, ustrezno zasc¢itenih in prebarvanih.
12 Izvedba podaljSanja cevi za dovod zraka iz kompresorske postaje do lopute na SB 1 kpl
13 Izvedba priklopov energetskih in krmilnih povezav v pripadajoc¢ih stikalnih blokih in na 1 kpl
napravah.
14 Izvedba testiranja vseh povezav in priklopov - izdelava IQ liste. 1 kpl
15 Obstojec¢i PLC program prenesti v nov CPU krmilnika. Dodati funkcionalnosti priziganja luci 1 kpl

ter vklopa ogrevanja cevovoda za glikol. Dodati tudi funkcionalnosti EtherCAD povezave s
frekvenénimi pretvorniki in priprava podatkov za prenos diagnostike delovanja in napak
frekvenénih pretvornikov na SCADA sistem.

16 Obstojecemu programu za posluzevalni panel oblikovno osveziti graficni uporabniski vmesnik 1 kpl
ter ga prenesti v nov panel. Dodati funkcionalnosti daljinskega nadzora lu¢i ter ogrevanja
cevovoda za glikol.

1

N

Obstojeci SCADA sistem, nameScen na serverju v ERC, nadgraditi z nadzorom in upravljanjem 1 kpl
VNP, tako da bo:

- Deloval na strezniku

- Uporabljal centraliziran sistem pooblastil za avtorizacijo dostopa

- Omogocal dostop preko internet brskalnika

- Omogocal dostop preko pametnih telefonov

- Uporabljal centralno bazo podatkov in vanjo odlagal relevantne podatke iz VNP

- Bil povezan na centralni sistem alarmiranja in obvescanja

- Omogocal vklop FDD (Fault Detection) funkcionalnosti

- Omogocal vklop EE (energy efficiency funkcionalnosti)

Industrijski PC terminal z upravljanjem na dotik, ki bo name$cen v kabini VNP povezati s
SCADA sistemom na serverju terminala (kot delovna postaja), ki bo:

- Zagotavljal neposredno upravljanje na VNP

- Uporabljal centraliziran sistem za avtorizacijo dostopa

Obstojeci SCADA sistem mora biti funkcionalno nadgrajen na ta nac¢in, da bo omogocal:
- vizualizacijo procesa polnjenja vagonov

- neposredno upravljanje z vsemi kljuénimi procesi

- spreminjanje receptov in nastavitev za delovanje VNP

- alarmiranje v primeru napak

- prikaz napak in sporo¢il, ter potrjevanje le teh s strani operaterja

- ro¢no delovanje za namene servisiranja in nastavitev

18 Pripravljalna dela (nabava, priprava gradbisca) 1 kpl
19 Testiranje in zagon 1 kpl
20 Pregled in izvedba elektro meritev 1 kpl
21 Izdelava navodil za uporabo 1 kpl
22 Izdelava PID nacrtov 1 kpl
23 Solanje kadra upravljavca 1 kpl
24 Nepradvidena dela (v soglasju z investitorjem) 5%

SKUPAJ:
DDV
SKUPAJ Z DDV:

Stran: 6 / Strani: 6
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0 | 1 | 2 3 4 5 6 7 8 9
Vsebina nacrta: Enop5 Stran: 1
St. Datoteka Vsebina risbe Datum
1 Enop5.0001 DOVOD, GLAVNO STIKALO 01.10.2018
2 | Enops.ee02 SERVISNE OMARICE 02.10.2018
3 Enop5.0003 RAZSVETLIAVA OBJEKTA 02.10.2018
4 | Enop5.0004 MALA MOC 01.10.2018
5 Enop5.0005 KRMILNE NAPETOSTI, ETHERNET 01.10.2018
6 Enop5.0006 ENERGETSKI RAZVOD 01.10.2018
7 Enop5.0007 DOZIRNA MIZA 01.10.2018
8 | Enop5.0ee8 TRANSPORTNI TRAK T-6 01.10.2018
9 Enop5.0009 TRANSP. TRAK T-9 IN VOZICEK 01.10.2018
10 Enop5.06010 IZKLOP V SILI GENERALNI 01.10.2018
11 Enop5.0011 GLAVNI VKLOP IN PC 01.10.2018
12 Enop5.0012 DOZIRNA MIZA - FREKVENCNI PRETVORNIK 01.10.2018
13 Enop5.0013 DOZIRNA MIZA - SERVISNO 01.10.2018
14 Enop5.0014 DOZIRNA MIZA - KRMILNI DEL 01.10.2018
15 Enop5.0015 SPREJEMNI BUNKER - UZ SONDA 01.10.2018
16 Enop5.0016 POVEZAVA V RAZDELILNO POSTAJO 01.10.2018
17 Enop5.0017 T-6 MEHKI ZAGON 01.10.2018
18 Enop5.0018 T-6 KRMILNI DEL - ZAVORA 01.10.2018
19 Enop5.0019 T-6 IZKLOP V SILI 01.10.2018
20 Enop5.0020 T-6 KRMILNI DEL 01.10.2018
21 Enop5.0021 T-9 FREKVENCNI PRETVORNIK 01.10.2018
22 Enop5.0022 VOZICEK - FREKVENCNI PRETVORNIK 01.10.2018
23 Enop5.0023 T-9 IN VOZICEK KRMILNI DEL 01.10.2018
24 Enop5.0024 T-9 IN VOZICEK KRMILNI DEL 01.10.2018
25 Enop5.0025 T-9 IN VOZICEK IZKLOP V SILI 01.10.2018
26 Enop5.0026 T-9 IN VOZICEK SERVISNO 01.10.2018
27 Enop5.0027 T-9 IN VOZICEK SERVISNO 01.10.2018
28 Enop5.0028 KOMORE KRMILNI DEL 01.10.2018
29 Enop5.0029 KOMORE KRMILNI DEL 01.10.2018
30 Enop5.06030 TRACNA TEHTNICA T-6 01.10.2018
31 Enop5.0031 KOMPRESORJI KRMILNI DEL 01.10.2018
32 Enop5.0032 POSLUZEVALNI PULT 01.10.2018
33 Enop5.0033 POSLUZEVALNI PULT 01.10.2018
34 Enop5.0034 TEHTNICI KOMORE IN SPREJEMNI BUNKER 01.10.2018
35 Enop5.0035 GRETJE VODE ZA GLIKOL 01.10.2018
36 Enop5.0036 TIPKE ZA VKLOP RAZSVETLIAVE 91.10.2018
Datum | @2.10.2018 Revilka LUKA KOPER d.d. VAGONSKA N ROJEKT Vsebina risbe: =
brojexcan: | Boris Kocjan¢i& | E-6011 | yoikovo nabreije 38 NAKLADALNA +
Izdelal Boris Kocjanéié& 6501 Koper POSTAJA ,GRADBENIéTVO IN DRUGE POSLOVNE STORITVE d.o.0. Stevilka projekta: Faza: Stevilka naerta: | Stran:
Sprem.| Opis spremembe |Datum | Risal |Standard Naroenik / Investitor Objekt CESTA ZORE PERELLO-GODINA 2, SI-6000 KOPER 31-2018 E PZI 1 Strani:




0 | 1 | 2 | 3 4 5 6 7 8 9
Vsebina nacrta: Enop5 Stran: 2
St. Datoteka Vsebina risbe Datum
37 Enop5.0037 TIPKE ZA VKLOP RAZSVETLIJAVE 01.10.2018
38 Enop5.0038 PLC - PODNOZIE 1 01.10.2018
39 Enop5.0039 PLC ALOKACIISKA LISTA 01.10.2018
40 Enop5.0040 PLC ALOKACIISKA LISTA 01.10.2018
41 Enop5.0041 PLC ALOKACIJSKA LISTA 01.10.2018
a2 Enop5.0042 PLC - PODNOZIE 2 01.10.2018
43 Enop5.0043 PLC ALOKACIISKA LISTA 01.10.2018
a4 Enop5.0044 PLC ALOKACIISKA LISTA 01.10.2018
45 Enop5.0045 PLC ALOKACIJSKA LISTA 01.10.2018
46 Enop5.0046 PLC ALOKACIISKA LISTA 01.10.2018
Datum | ©2.10.2018 Revilka LUKA KOPER d.d. VAGONSKA N ROJEKT Vsebina risbe: =
brojexcan: | Boris Kocjan¢i& | E-6011 | yoikovo nabreije 38 NAKLADALNA +
Izdelal Boris Kocjanéié& 6501 Koper POSTAJA ,GRADBENIéTVO IN DRUGE POSLOVNE STORITVE d.o.0. Stevilka projekta: Faza: Stevilka naerta: | Stran:
Sprem.| Opis spremembe |Datum | Risal |Standard Naroenik / Investitor Objekt CESTA ZORE PERELLO-GODINA 2, SI-6000 KOPER 31-2018 E PZI 1 Strani:
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listov

3.1 Naslovna stran nacrta 1
3.2 Kazalo vsebine nacrta 1
3.3 Tehni¢no porocilo 23

3.3.3 Popis materiala in del 6
3.4 GrafiCni prikazi

1 PZI shema razdelilne omare SB1 46

2 lzgled razdelilne omare SB1 2

3 Pozicije tehnoloskih porabnikov 5

4 Pozicije netehnolo8kih porabnikov (razsvetljava, mala moc) 5

5 Potek kabelskih tras 5
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3.3.1 TEHNICNI OPIS

3.3.1.1 SPLOSNI DEL

Investitor Luka Koper d.d. namerava obnoviti kompletno elektro instalacijo vagonske nakladalne
postaje na Terminalu za premog in Zelezovo rudo (v nadaljevanju: VNP), vklju¢no s stikalnimi bloki,
kabelsko kanalizacijo, kabelsko vleko, kabli ter pripadajoco opremo (luci, vticnice, ...).

Za ta namen je potrebno izdelati projekt za izvedbo (PZl) za rekonstrukcijo elektro instalacij
objekta VNP.

Nacrt tako obravnava izvedbo elektro inStalacij in opreme za napajanje in krmiljenje tehnoloskih
porabnikov vagonske nakladalne postaje na terminalu za premog in Zelezovo rudo v Luki Koper

Za izvedbo elektro instalacij in opreme tehnoloskih in netehnoloskih porabnikov VNP, je potrebno
opraviti naslednja dela:

e Odstraniti vso obstojeco kabelsko kanalizacijo in obstojece kable (ostanejo kabli naprave
za centralno mazanje, naprave za razprsevanje glikola, kabli tehtnic ter kabli ethernet
povezav).

e Odstraniti obstojece elektro omare (ostanejo elektro omare centralnega mazanja,
naprave za razprsevanje glikola, tehtnic ter ethernet povezav v kabini).

e QOdstraniti obstojeco kabelsko vleko za vozicek.

e QOdstraniti netehnolosko opremo (luci, vti¢nice, ...).

* |zdelati in namestiti nove energetske in krmilne elektro omare.

¢ Namestiti novo netehnolosko opremo (ludi, vticnice, ...).

* lzdelati kabelske povezave med stikalnimi bloki in opremo.

e lzvesti priklope energetskih in krmilnih povezav v pripadajocih stikalnih blokih.
* |zvesti testiranje vseh povezav in priklopov.

*  Prenesti obstojeci program za PLC krmilnik v nov krmilnik.

e Obstojeci SCADA sistem, namesc¢en na serverju na terminalu, nadgraditi z nadzorom in
upravljanjem VNP.

¢ Na VNP postaviti industrijski PC terminal z upravljanjem na dotik in ga povezati s SCADA
sistemom na serverju terminala..

Pri izdelavi projektne dokumentacije se je upostevalo vse veljavne tehni¢ne predpise, normative
in standarde, ki so predpisani za to vrsto naprav in objektov. Temu bo morala odgovarjati tudi
izvedba in izvajalec jo mora izvesti v skladu z dolodili navedenih predpisov.
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3.3.1.1.1 POVZETEK PROJEKTNE NALOGE

INVESTITOR: LUKA KOPER d.d.
Vojkovo nabrezje 38, 6501 Koper

OBJEKT: OBNOVA ELEKTRIFIKACIJE VAGONSKE NAKLADALNE
POSTAJE NA TERMINALU ZA PREMOG IN ZELEZOVO
RUDO V LUKI KOPER

LOKACIJA: Luka Koper, Terminal za premog in Zelezovo rudo.

Izdelati je potrebno PZI nacrt, poglavje 3.: Nacrt elektri¢nih inStalacij in elektricne opreme, za
obnovo elektro inStalacij vagonske nakladalne postaje na Terminalu za premog in zelezovo rudo.

Pri delu je potrebno upostevati naslednje zahteve:

e Kabina operaterija:
- Zamenjati SCADA PC, nova SCADA bo namescena na server v ERC, kjer je Ze SCADA za
center
- Zamenjati operaterski panel (UNIOP)
e Elektro prostor:
Frekvencni pretvorniki 11 IN 15kW se ne nabavljajo, ker so predmet druge investicije
- Zamenjati PLC Hitachi EH150 z novejsim HX CPU
- Zamenjava omar skupaj z vsemi elementi, kanalniki in kablaZo (razen omare za glikol)
- Zamenjati mehki zagon
* Nakladalna postaja:
- Zamenjati kablovje, vticnice, luci, kanalnike, senzorje
- Zamenjati oZi¢enje motorjev
- Zamenjati induktivce, izklope v sili
- Zamenjati kabelsko vleko tudi nosilce (faston varianta)
- Zamenjati servisno omarico in vse elemente
- Na traku zamenijati: induktivce za kontrolo obratov, em.stop, luci, stikala, kablaza
- Zatehtanje(tone/h) se za hitrost uporabi signal iz induktivcev. Trenutno se uporablja
kolo na katerem je enkoder
® Sprejemni bunker (stresalna miza):
- Zamenjati kablovje, omarice z vsemi elementi, razsvetljavo, stikala
® Prostor za nakladanje vagonov:
- Zamenjava omarice za glavni vklop in vse elemente v omarici + kablovje
e Dodatno za izvesti:

- Resiti problem z zmrzovanjem vode, ki se mesa z glikolom. Vgraditi grelce cevovoda
ter njihovo delovanje (in nastavitve) prikazati na SCADA sistemu
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3.3.1.1.2 UPORABLJENI STANDARDI IN PREDPISI

»  Gradbeni zakon (Uradni list RS, &t. 61/2017)
»  Zakon o gradbenih proizvodih (Uradni list RS, §t. 82/13)

» Zakon o tehni¢nih zahtevah za proizvode in o ugotavljanju skladnosti (Uradni list RS, &t.
17/11 - ZTZPUS-1)

» Zakon o urejanju prostora (Uradni list RS, §t. 110/02, 8/03 — popr., 58/03 — ZZK-1, 33/07 —
ZPNagrt, 108/09 — ZGO-1C in 80/10 — ZUPUDPP)

» Zakon o varnosti in zdravju pri delu (Uradni list RS, §t. 56/99, 64/01 in 43/11 — ZVZD-1)

viv v

»  Zakon o varstvu pred pozarom (Uradni list RS, §t. 3/07 — uradno preci§¢eno besedilo, 9/11
in 83/12)

» Zakon o standardizaciji (Uradni list RS, §t. 59/99 - ZSta-1)

+ Zakon o meroslovju (uradno precis¢eno besedilo) (Uradni list RS, §t. 26/05 - ZMer-1-
UPB1)

+ Uredba o razvrS§¢anju objektov (Uradni list RS, &t. 37/18)

» Uredba o splo$nih pogojih za dobavo in odjem elektricne energije (Uradni list RS, &t.
117/02, 21/03 — popr., 51/04 — EZ-A, 126/07 in 37/11 — odl. US)

»  Pravilnik o tehni¢nih normativih za za$c¢ito nizkonapetostnih omrezij in pripadajocih
transformatorskih postaj (Uradni list RS, §t. 90/15)

» Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije v stavbah (Uradni list RS, §t.
41/09 in 2/12)

» Pravilnik o zaS¢iti stavb pred delovanjem strele (Uradni list RS, §t. 28/09 in 2/12)
» Pravilnik o elektromagnetni zdruzljivosti (Uradni list RS, &t. 39/16)

» Pravilnik 0 omogo¢anju dostopnosti elektricne opreme na trgu, ki je nacrtovana za uporabo
znotraj doloCenih napetostninh mej (Uradni list RS, &t. 39/16)

+ Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih
(Uradni list RS, §t. 89/99, 39/05 in 43/11 — ZVZD-1)

» Pravilnik o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov
(Uradni list RS, §t. 36/18)

» Pravilnik o tehniskih predpisih za obratovanje in vzdrzevanje elektroenergetskih postrojev
(Uradni list RS, &t. 110/02 — ZGO-1, 98/15 in 56/16)

» Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka (Uradni list RS, &t. 29/92,
56/99 — ZVZD in 43/11 — ZVZD-1)

» Pravilnik o tehniskih predpisih za obratovanje in vzdrzevanje elektroenergetskih postrojev
(Uradni list RS, §t.98/15 in 56/16)

» Tehniéna smernica TSG-1-001:2010: Pozarna varnost v stavbah

» Tehni¢na smernica TSG-N-002:2013: Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije
» Tehniéna smernica TSG-N-003:2013: Za&¢ita pred delovanjem strele

+ Tehniéna smernica TSG-V-006:2018: Razvri€anje objektov

* in ostala zakonodaja, podzakonski akti in predpisi, veljavni v Republiki Sloveniji
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3.3.1.2 IZVEDBA INSTALACIJ IN NAPAJANJA

3.3.1.2.1 ELEKTROENERGETSKO NAPAJANJE

Za namen NN napajanja Vagonske nakladalne postaje je potrebno zamenijati obstoje¢ dovodni
kabel od transformatorske postaje v razdelilni postaji do omare SB1 VNP. Ker je obstojeca
kabelska trasa neuporabna, je potrebno izdelati novo.

Na NN plosci transformatorske postaje je potrebno zamenjati obstojece 250A NV talilne viozke z
novimi, 315A.

Obstojeci kabel NAYY-J 4x120mm2 se zamenja z novim, preseka 240mm?2.

Ker bo nova kabelska trasa potekala delno po obmocju deponije ter delno ¢ez transportne poti in
je torej pricakovana obremenitev zelo velika, je potrebno poloZeni kabelski cevi obdati z 20cm
slojem betona.

Tik nad slojem betona bo v utrjenem tamponu vzdolZ celotne trase poloZzen FeZn valjanec
4x25mm. Valjanec bo na obeh straneh povezan z glavnima zbiralkama za izenacitev potencialov.

Opozoriln trak bo vzdolZ celotne trase poloZen v tamponu med asfaltom in suhim slojem betona v
globini 30 cm nad zgornjo plastjo asfalta.

V trasi dovoda bodo vgrajeni kabelski jaski, dimenzij 1200x1200x1200mm, s povoznimi
litoZeleznimi pokrovi in sicer na zacetku in koncu trase ter na sredini (za laZje uvlecenje kablov).

3.3.1.2.2 RAZDELILNE OMARICE

V tem projektu so obdelane naslednje razdelilne omare:

-SB1  Glavna razdelilna omara za VNP. Namescena je v kontejnerju ob VNO in je namenjen
napajanju in krmiljenju porabnikov:

* sprejemnega bunkerja in dozirne mize,
* transportnega traku T-6,
* vozicka s transportnim trakom T-9,
* razsvetljave in male modi,
* vseh ostalih tehnoloskih porabnikov (tehtnice, PC racunalnik, ...)
-XP PosluZevalni pult v prostoru za nadzor in upravljanje. Ta ostane nespremenjen, zamenja se
le oprema (stikala, tipke, svetilke, posluzevalni panel in PC z ekranom na dotik).

-XD Omarica za servisno posluZevanje doziranja, postavljena v bliZzini dozirne mize na
sprejemnem bunkerju.

-XV Omarica za servisno posluZevanje transportnih trakov T-6, T-9 in vozi¢ka, namescena ob
vozicku pri vstopu v cev T-6.



NN PROJEKT, gradbenistvo in druge poslovne storitve d.o.o.
Cesta Zore Perello-Godina 2, SI-6000 Koper

1. QOJEK ’ T: 05 6631 227, F: 05 6631 225
b e-mail: info@nn-projekt.si

WWwWw.nn-projekt.si

3.3 TEHNICNO POROCILO NACRTA §&t.: 31-2018 E stran: 6

SB1 razdelilnik je sestavljen iz ve¢ omar in sicer dimenzij 1000 + 800 + 800 + 800 x 2000 x 500mm,
izdelanih iz barvane plocevine, zasc¢ite IP 54 na ustreznem podnoZju visSine 200mm.. Stopnja
zascite je IP 40.

Uvodi kablov so iz spodnje strani, zatesnjeni s pomocjo ustreznih gumijastih uvodov, kabli so
pritrjeni na nosilec.

Razdelilnik je opremljen z glavnim stikalom, ki ima vgrajen sprozilnik za daljinski izklop. Varovalke.
Odklopnik je opremljen s klju¢avnicami za zagotavljanje breznapetostnega stanja v primeru
servisiranja.

Izvodi za napajanje podrazdelilnikov so izvedeni s pomocjo NV varovalcnih odklopnikov, oz
instalacijskih odklopnikov (za manjse moci podrazdelilnikov).

Za motorske porabnike so v smislu zascite pred preobremenitvijo in kratkim stikom uporabljeni
ustrezni motorskimi odklopniki.

Elektromotorni pogoni dozirne mize, vozicka in traku T-9 so krmiljeni s pomocjo frekvencnih
pretvornikov. Ker je dolzina kabla do dozirne mize velika, ima ta frekvencni pretvornik dograjen
dodatni filter ter dusilko na izhodu, ki dodatno znizujeta nivo motenj, ki jih frekvencéni pretvornik
oddaja v okolico.

Elektromotorni pogon traku T-6 je krmiljen s pomocjo mehkega zagona, ki zniZuje zagonski tok ter
mehansko obremenitev pogona v trenutku zagona.

Razdelilna omara, v kateri so namesceni frekvencni pretvorniki in mehki zagon, ima vgrajene tudi
ventilatorje za prisilno hlajenje.

XP posluZevalni pult v kabini za upravljanje, je vgrajen v mizo. Sestavljen je iz stikal, tipk in svetilk
ter posluzevalnega panela, ki sluzijo za upravljanje z Vagonsko nakladalno postajo.

Posluzevalni pult se ne zamenja, predvidena je le zamenjava stikal, tipk in svetilk, ter
posluZevalnega panela. V ta namen bo potrebno nekoliko povecati obstojeco odprtino za panel.

Poleg zgoraj omenjene opreme je na posluzevalnem pultu vgrajen tudi vgradni PC z monitorjem
na dotik, ki ga je potrebno zamenijati. Nov PC bo imel namescen operacijski sistem Windows 10,
na njem pa mora biti tudi namescena licenca za dislocirano postajo obstojecega nadzornega
sistema na terminalu EET.

XD in XV sta omarici za lokalno posluzevanje, namesceni v blizini porabnikov. Na njih je poleg
stikala za izklop v sili (generalni izklop), namesceno Se stikalo za izbiro rezima delovanja pogona:
ro¢no (lokalno) — izklop — avtomatsko (daljinsko), ter stikala za ro¢ni vklop/izklop posameznih
pogonov. Omarica XV ima dodatno namesceno Se hupo, ki opozori par sekund pred zagonom
trakov.

Omarici sta izdelani iz INOX plocevine, dimenzij 600x380x210mm, vsi uvodi kablov so s spodnje
strani, zatesnjeni z IP56 kabelskimi uvodnicami.
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Vsi vgrajeni elementi v stikalnih blokih morajo imeti napisno tablico, enako morajo biti oznaceni
tudi fazni in nevtralni vodniki. Prikljucki le teh morajo biti izvedeni z vija¢nimi spoji. Vodniki
nevtralnih in zascitnih vodnikov morajo biti zbrani na svoji zbiralki in oznac¢eni kateremu
tokokrogu pripadajo. Ti dve zbiralki se medsebojno galvansko povezeta z ustreznim mosticem oz.
preko zbiralke potencialnih izenacitev in galvanskih povezav. Na omarici stikalnega bloka morajo
biti vidne oznake delovne napetosti, frekvence in sistema ozemljitve ter oznacbe imena stikalnega
bloka. Stikalni blok mora biti opremljen z enopolno vezalno shemo, z vsemi potrebnimi podatki po
dejanskem stanju izvedbe stikalnega bloka in instalacij.

Vsi kovinski konstrukcijski elementi omaric morajo biti medsebojno galvansko povezani z
zanesljivimi fleksibilnimi povezavami, enako velja tudi za vsa vrata omaric.

Iz nacrtov so razvidne vse potrebne povezave, tipi vgrajenih elementov, ki pripadajo posameznim
tokokrogom, kakor tudi prerezi vodnikov, ki napajajo posamezne tokokroge.

Vsi vgrajeni elementi v stikalnih blokih morajo imeti napisno tablico, enako morajo biti oznaceni
tudi fazni in nevtralni vodniki. Prikljucki le teh morajo biti izvedeni z vija¢nimi spoji. Vodniki
nevtralnih in zascitnih vodnikov morajo biti zbrani na svoji zbiralki in oznaceni kateremu
tokokrogu pripadajo. Ti dve zbiralki se medsebojno galvansko povezeta z ustreznim mosticem oz.
preko zbiralke potencialnih izenacitev in galvanskih povezav. Na omarici morajo biti vidne oznake
delovne napetosti, frekvence in sistema ozemljitve ter oznacbe imena stikalnega bloka. Stikalni
blok mora biti opremljen z enopolno vezalno shemo, z vsemi potrebnimi podatki po dejanskem
stanju izvedbe stikalnega bloka in instalacij.

Vsi kovinski konstrukcijski elementi omaric morajo biti medsebojno galvansko povezani z
zanesljivimi fleksibilnimi povezavami, enako velja tudi za vsa vrata omaric.

Iz nacrtov so razvidne vse potrebne povezave, tipi vgrajenih elementov, ki pripadajo posameznim
tokokrogom, kakor tudi prerezi vodnikov, ki napajajo posamezne tokokroge.

3.3.1.2.3 RAZSVETLJAVA

Za razsvetljavo so uporabljene svetilke z vgrajenimi LED. Svetilke so pritrjene na istih mestih, kot
so bile obstojece svetilke.

Vklop svetilk je lokalen s tipkali ali daljinsko preko CNS sistema.

Varnostna razsvetljava oznacuje evakuacijske poti in osvetljuje evakuacijske poti z minimalno
osvetljenostjo 1Ix (na tleh).

Za razsvetljavo evakuacijskih poti so uporabljene svetilke splosne razsvetljave z vgrajenim
akumulatorjem.

Za oznacitev evakuacijskih poti so uporabljene svetilke z LED in vgrajenimi akumulatoriji. Te
svetilke imajo piktograme.
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Akumulatorji zagotavljajo delovanje svetilk najmanj 1 uro.

3.3.1.2.4 MALA MOC

Vticnice so razporejene po prostorih tako, da omogocajo priklop prenosnih porabnikov.
Pritrjene so na visini 1,5m. V komandnem prostoru pa so vti¢nice vgrajene v parapetni kanal.

Vticnice za servisno posluZevanje so vgrajene v INOX omarice, ki so postavljene na mestih,
primernih za vzdrZevanje.

Od ostalih porabnikov moci (klime, susilniki zraka, grelni kabel, ipd.) so prikljuceni z direktnim
uvodom kabla.

3.3.1.2.5 IZVEDBA ELEKTRICNE INSTALACIJE

InsStalacija za elektro opremo je predvidena s sledecimi vodniki:
- vrste 2YSLCY-J3 PLUS EMV (kabel z opletom in simetri¢no razporejenim ozemljitvenim
vodnikom) za energetsko napajanje motorjev, gnanih s pomocjo frekvenénih pretvornikov
- vrste OLFLEX® CLASSIC 100 za ostale mo&nostne tokokroge (alternativa: HO7RN-F)
- vrste LiYCY (signalni kabel z opletom) za krmilne tokokroge nizke napetosti (24VDC),
- vrste FTP cat 5e za komunikacijsko povezavo (ETHERNET) med podsklopi.

Oplete kablov, ki napajajo motorje iz frekvencénih pretvornikov, je potrebno prikljuciti na obeh
straneh: na ohisje motorja ter ¢im bliZze ohisja frekvencnega pretvornika.

Oplete signalnih kablov pa se prikljucuje le na eni strani.

Predvidena je tudi zamenjava vseh kabelskih polic v objektu. Namesto obstojecih, se uporabijo
vroCe cinkane kabelske police s pokrovi.

Tam, kjer je kabelska trasa namenjena le enemu vodniku, se uporabijo Alu zas¢itne cevi. Na koncu
mora biti taka cev zaklju€ena z ustrezno za&¢ito, ki ne poskoduje opleta kabla

Kabelska trasa, ki sedaj poteka med stavbo VNP in sprejemnim bunkerjem po zraku (obe$ena na
jeklenice), se kompletno prestavi v cev traku T-6. V ta namen je potrebno odstraniti obstojec jeklen
profil, ki poteka po celi dolzini cevi in na njegovo mesto pritrditi nov kanalnik, v katerega se polozi
kable.

Vsi kabli morajo biti v dolzini med kabelskim kanalnikom in doti¢nim porabnikom za$¢iteni z
zaScitnimi cevmi. Uvodi v priklju¢ne doze porabnikov morajo biti izvedeni z namenskimi
uvodnicami, ki sluzijo mehanski pritrditvi cevi in hkrati nudijo tudi ustrezno IP za$¢ito — dodatno
tesnjenje vodnika. Izjema so le kabli razsvetljave, tipa OLFLEX® CLASSIC 100 BK 0,6/1 kV, ki je

namenjen za zunanjo uporabo.

Vsi vodniki pa morajo biti obvezno zasciteni pred mehanskimi poskodbami vsaj do viSine 2m.
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3.3.1.3 CENTRALNI NADZORNI SISTEM

Trenutno za krmiljenje delovanja Vagonske nakladalne postaje skrbi PLC krmilnik, ki ga je
potrebno posodobiti. Zamenja se z novejsim, zmogljivejSim krmilnikom, ki bo poleg obstojece
funkcionalnosti omogocal e komunikacijsko povezljivost z novimi frekvenénimi pretvorniki
(EtherCAT).

Obstojeci aplikativni program, ki skrbi za avtomatizirano delovanje Vagonske nakladalne postaje,
deluje brez problemov in ga zato ni potrebno spreminjati. Potrebno ga je le prenesti v nov
krmilnik. Dopolniti pa ga je potrebno z naslednjimi funkcionalnostmi, ki jih sedaj ne vkljucuje:

- priziganje in ugasanje luci (lokalno prek tipke in daljinsko preko SCADA sistema)

- meritev temperature cevovoda za sistem prhanja z glikolom ter po potrebi vklop
ogrevanja cevovoda. Prenos podatkov in vizualizacija na SCADA sistemu.

- EtherCAD povezava s frekvencnimi pretvorniki in priprava podatkov za prenos diagnostike
delovanja in napak frekvencnih pretvornikov na SCADA sistem.

3.3.1.3.1 SISTEM ZA NADZOR IN UPRAVLJANJE - SCADA

Na terminalu za premog in Zelezovo rudo je postavljen SCADA sistem za nadzor in krmiljenje
delovanja terminala (transportni trakovi, tehtnice, obalna dvigala, deponijski stroji, ...).

Obstojeci SCADA sistem terminala, ki je namescen na serverju v ERC, je potrebno nadgraditi z
nadzorom in upravljanjem Vagonske nakladalne postaje. Nadgradnja mora biti izvedena na ta
nacin, da bo omogocala:

- delovnje na strezniku,

- uporabo centraliziranega sistema pooblastil za avtorizacijo dostopa,

- dostop preko internet brskalnika,

- dostop preko pametnih telefonov,

- uporabo centralne baze podatkov in vanjo odlagala relevantne podatke iz VNP,
- povezavo na centralni sistem alarmiranja in obvescanja,

- vklop FDD (Fault Detection) funkcionalnosti,

- vklop EE (Energy Efficiency) funkcionalnosti.

V kabini VNP bo namescen industrijski PC terminal z upravljanjem na dotik. Le tega je potrebno
povezati s SCADA sistemom na serverju terminala (kot delovna postaja), ki bo:

- zagotavljal neposredno upravljanje na VNP,
- uporabljal centraliziran sistem za avtorizacijo dostopa.

Obstojeci SCADA sistem pa mora biti Se funkcionalno nadgrajen na ta nacin, da bo omogocal:

- vizualizacijo procesa polnjenja vagonov
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- neposredno upravljanje z vsemi kljuénimi procesi

- spreminjanje receptov in nastavitev za delovanje VNP

- alarmiranje v primeru napak

- prikaz napak in sporocil, ter potrjevanje le teh s strani operaterja
- rocno delovanje za namene servisiranja in nastavitev

3.3.1.4 ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Predviden je TN-C sistem napajanja.
Zascita pred elektricnim udarom obsega vec zascitnih ukrepov, ki jih lahko zdruzimo v dve skupini:
1. Zascita pred neposrednim dotikom in

2. Zascita pred posrednim dotikom

3.3.1.4.1 ZASCITA PRED NEPOSREDNIM DOTIKOM

Ukrep zascite pred neposrednim dotikom kot ukrep zascite pred elektriénim udarom preprecuje
vsak dotik z deli pod napetostjo. To bo zagotovljeno z:

- Zascito delov pod napetostjo z izoliranjem. (Deli pod napetostjo morajo biti popolnoma
prekriti z izolacijo, ki jo je mozno odstraniti samo z njenim unicenjem).

- Zasdito s pregradami ali okovi. (Deli pod napetostjo morajo biti zgrajeni tako, da
zagotovljena zascita najmanj IP4x. Pregrade ali okove mora biti moZno odstraniti samo z
uporabo klju¢a ali orodja ali pa po izklopitvi delov pod napetostjo).

- Zasdito z ovirami (ovire morajo prepreciti nehoten fizicni dostop do delov pod napetostjo
ali nehoten dotik delov pod napetostjo med delom na opremi pod napetostjo pri rednem
obratovanju. Ovire je moZno odstraniti brez uporabe kljuca ali orodja, vendar mora biti
onemogocena njihova naklju¢na odstranitev).

3.3.1.4.2 ZASCITA PRED POSREDNIM DOTIKOM

Kot zascitni ukrep pred posrednim dotikom bo uporabljena zascita s samodejnim odklopom
napajanja v TN sistemu instalacije, ki pri okvari izolacije prepreci nastanek napetosti dotika z
vrednostjo in trajanjem, nevarnim za fizioloSko delovanje.

Pogoj bo izpolnjen z uporabo zascitne ozemljitve in ukrepa izenacitve potencialov, ki
zagotoviprevodno pot (okvarno zanko) ter namestitvijo nadtokovnih izklopilnih naprav, ki
odklopijo okvarni tok v predpisanem c¢asu.
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Vsi izpostavljeni prevodni deli elektri¢nih inStalacij morajo biti v TN sistemu napajanja povezani z
zascitnim vodnikom PE na ozemljitveno tocko sistema.

Najdaljsi dovoljeni odklopni ¢asi za koncne tokokroge (vti¢nice, napajanje ro¢ne ali prenosne

opreme) so:
Nazivna napetost proti zemlji Uy [V] T [s]
50 do 120 0,8
od 121 do 230 0,4
od 231 do 400 0,2
nad 400 0,1

Daljsi odklopni ¢asi, ki pa ne presegajo 5s, so dovoljeni za

- napajalne tokokroge,

- koncne tokokroge, ki napajajo samo neprenosljivo opremo, ¢e so priklju¢eni na elektriéni
razdelilnik, na katerega niso prikljuceni tokokrogi, za katere zahtevani krajsi odklopni ¢asi
po tabeli 2,

- koncne tokokroge, ki napajajo samo neprenosljivo opremo, ¢e so priklju¢eni na elektriéni
razdelilnik, na katerega so prikljuc¢eni tokokrogi, za katere so zahtevani krajsi odklopni ¢asi
po tabeli 2, s pogojem, da obstoji dodatna izenacitev potencialov.

Smatra se, da je zahtevam zadosc¢eno, Ce velja:
ZS X |a < UQ
kjer je:

Zs .... impedanca okvarne zanke,
Iy e tok, ki zagotavlja samodejni odklop zascitne naprave
Ug .... nazivna napetost proti zemlji

Za tok moramo vzeti zgornjo mejo obmocja zascitne naprave.

Ce v sistemu TN z uporabo za¢itnega ukrepa s samodejnim odklopom napajanja z nadtokovno
zascito ni mogoce izpolniti pogojev za zascito pred elektricnim udarom, je treba uporabiti dodatno
izenacitev potencialov ali pa zas¢itne naprave na preostali/diferenéni tok.

Preden se el. inStalacija preda uporabniku, bo potrebno preveriti ustreznost in sicer z vizualnim
pregledom ter preskusi in meritvami, v skladu z dolocili PRAVILNIKA O TEH. NORMATIVIH ZA NN
EL. INSTALACLJE.

Po izvedenem preverjanju bo potrebno izdelati zapisnik o pregledu.

Med uporaboobjekta je potrebno meritve in pregled ponoviti rednih ¢asovnih obdobjih, ki so
doloceni v Pravilniku.
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3.3.1.5 SISTEM NAPAJANJA IN IZENACITVE POTENCIALA
(GLAVNA IN DOPOLNILNA IZENACITEV
POTENCIALA)

Predviden je TN-C sistem napajanja.

Elektri¢na inStalacija ima izvedeno zascitno ozemljitev, ker je za zas¢ito pred elektriénim udarom
predviden ukrep s samodejnim odklopom napajanja.

V instalaciji je predviden en glavni ozemljitveni prikljucek, na katerega se povezejo:
- ozemljitveni vodi,
- zascitni vodniki (PE),
- zascitno nevtralni vodniki (PEN),
- glavni vodniki za izenacitev potencialov,
- vodniki za obratovalno ozemljitev (¢e uporabljeni sistem instalacij in ozemljitev to
zahteva).

3.3.1.5.1 GLAVNA IZENACITEV POTENCIALOV

Izvedeno bo izenadevanje potencialov z galvansko povezavo vseh kovinskih mas. Vsi spoji morajo
biti izvedeni kvalitetno z nazobcanimi podlozkami.

Kot zbirni vod bo uporabljen valjanec FeZn 20x3. Zbirni vod bo povezan z ozemljilom na vecih
mestih. Gibljive povezave se izvedejo z vodniki HO7V-K 16mm?

3.3.1.6 NACIN OZNACEVANJA ELEMENTOV ELEKTRICNIH
INSTALACIJ V OBJEKTU

Elektriéna oprema (tudi vodniki in kabli) bo namescena tako, da se zlahka preverja in vzdrZuje ter
da so njeni prikljucki zlahka dostopni.

Na stikalnih aparatih bodo namescene napisne ploscice in druge oznake za prepoznavanje.

Vodniki in kabli bodo poloZeni in oznaceni tako, da se pri presku$anju, popravilu ali zamenjavi
zlahka prepoznajo

Zascitni vodnik (PE) bobarvno oznacen z rumeno- zeleno, zas¢itno nevtralni vodnik (PEN) z
rumeno-zeleno po vsej dolZini in z modrimi oznakami na prikljuckih, nevtralni vodnik pa z modro
barvo. Te barvne oznake se ne bodo uporabljale za drugo oznacevanje.

Zascitne naprave bodo postavljene v razdelilnike in oznacene tako, da je njim pripadajoci tokokrog
zlahka prepoznaven.
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Locilniki bodo oznaceni tako, da je nedvoumno razpoznavno, kateri tokokrog locijo.

3.3.1.7 OZEMLJITEV OBJEKTA

V vseh novozgrajenih kabelskih cevovodih bo vzdolZ celotne trase NN prikljucka poloZzen FeZn
valjanec 4x25mm.

V temeljih za postavitev tabel bo izvedeno temeljno ozemljilo, ki bo spojeno z valjancem v
kabelski trasi.

Valjanec bo povsod, kjer bo na razpolago, povezan z glavno iozemljitveno sponko (zbiralko)
objekta.

3.3.1.8 ZDRAVJE IN VARSTVO PRI UPORABI

Varstvo pri delu je zagotovljeno, ¢e delavci izvajajo varstvene ukrepe, upostevajo normative,
standarde in tehnicne predpise, ter ob ustreznipazljivosti, ustrezni strokovni in delovni
usposobljenosti, uporabljajo predpisana sredstva za delo.

Sredstva za delo so:
- objekt namenjen za delovne in pomozZne prostore,
- delovna oprema,
- sredstvo in oprema za osebno varnost pri delu,
- snoviin pripravki,
- drugo sredstvo, ki se uporablja v delovnem procesu, ali je kakorkoli povezano z delovnim
procesom

Delovna oprema je vsak stroj ali naprava, aparat, orodje in druga oprema, ki se uporablja pri delu.

Nevarna snov je snov, ki lahko zaradi fizikalnih, kemijskih in bioloskih Skodljivosti povzroci
poskodbe ali zdravstvene okvare in je glede na posebne lastnosti opredeljena kot nevarna v
posebnih predpisih.

Izjava o varnosti je listina, ki vsebuje opis delovnega procesa z ocenjevanjem tveganja za
poskodbe in zdravstvene okvare ter doloc¢a varnostne ukrepe.

Strokovni delavec je oseba, ki mu delodajalec poveri opravljanje strokovnihnalog varstva pri delu.
Delavec mora spostovati in izvajati ukrepe za zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu.

Delavec mora opravljati delo s tolikSno pozornostjo, da s tem varuje svojezivljenje ter Zivljenje in
zdravje drugih oseb.
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Delavec mora uporabljati varnostne naprave ter sredstva in osebno varovalno opremo pri delu
skladno z njihovim namenom, pazljivo ravnati z njimi in skrbeti, da so v brezhibnem stanju.

V ¢asu montaZze mora biti gradbisce urejeno tako, da je omogoceno izvajanje vseh ukrepov in
normativov iz Varstva pri delu. Izvajalec del napravi o ureditvi gradbis¢a poseben elaborat o
ukrepih glede varstva in zagotovi njihovo izvajanje.

Izvajalec del lahko vgradi le tiste naprave in opremo, ki je izdelana v skladu z veljavnimi standardi
in normativi in opremljena z navodilom o varni uporabi, preizkusanju in vzdrZzevanju v slovenskem
jeziku.

Pri vsaki spremembi tehni¢ne dokumentacije, ki vpliva na varstvo pri delu, je treba spremeniti
elaborat o varnosti in zdravju pri delu.

Nevarnost in Skodljivi vplivi,ki se lahko pojavijo pri koris¢enju elektri¢nih instalacij in opreme so:

Nevarnost pred tokom kratkega stika

Nevarnost pred preobremenitvijo

Nevarnost pred posrednim dotikom napetosti

Nevarnost pred neposrednim dotikom delov instalacij in naprav pod napetostjo
Nedovoljen padec napetosti

o v s wnN e

Nevarnost pred vlago, vodo, prahom, eksplozivnimi in vnetljivimi materiali in kemi¢nimi
vplivi.

7. Prenizek nivo osvetljenosti

8. Vplivi elektromagnetnih in elektri¢nih polj.

9. Nevarnost pred stati¢no elektriko.

10. Nevarnost nastanka pozara.

Predvideni ukrepi za odpravo nevarnosti in Skodljivih vplivov.

1. Nevarnost pred tokom kratkega stika: V instalaciji je predmetna nevarnost odpravljena s
pravilnim dimenzioniranjem instalacijskih vodov in pravilno izvedbo zascitnega sistema.

2. ZaScita pred preobremenitvijo inStalacije je izvedena preko zascitnih varovalk, elementov
s termicnimi ali elektrodinamicnimi prozilniki, ter pravilnim dimenzioniranjem vodov in
pravilno izvedbo zascitnega sistema.

3. Zasdita proti posrednemu dotiku je izvedena s povezavo vseh prevodnih delov z zas¢itnim
vodnikom v TN sistemu napajanja. V elementih elektri¢nih instalacij in postrojenju, so
kovinski deli, ki bi lahko ob morebitnih mehanskih poskodbah prisli pod napetost,
povezani na posebno zascitno Zico. To v razdelilcih vezemo z ozemljilno tocko sistema. Le-
ta je izvedena preko zdruZzenega ozemljila, na katerega so vezani vsi zascitni vodniki in
vodi ter kovinske mase objekta.

4. Zascita pred neposrednim dotikom je omogocena s pravilnim izborom opreme, naprav in
kablov, kot tudi z vgrajevanjem elementov v ustrezna ohisja in vleCenjem kablov v
insStalacijske cevi, pri tem pa je zelo pomembno, da se oprema locira na mesta, ki niso
izpostavljena mozZnostim raznih mehanskih poskodb.
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5. Zascita pred nedovoljenim padcem napetosti je predvidena s pravilnim dimenzioniranjem
napajalnih kablov, kakor tudi kabelskih izvodov za posamezne potrosnike. Tehnicni
izracun presekov napajalnih kablov z ustrezno kontrolo padcev napetosti so sestavni del
projektne dokumentacije.

6. Zanevarnost pred vdorom vode,vlage, prahom, itdje vsa oprema izbrana glede na namen
in mesto montaZe, ozirajo¢ se na delovne pogoje, ki jih nudijo posamezni deli objekta.

7. Pojav prenizkega nivoja osvetljenosti je preprecen z pravilnim izborom in razporedom
svetlobnih teles, kot tudi s fotometri¢nim izraCunom osvetljenosti prostorov,ki je usklajen
z zahtevami standardov. Potrebni nivoji osvetljenosti za posamezne prostore so doloceni s
projektno nalogo.

8. Za preprecitev elektromagnetnih valovanj so vsi Sibko tocni vodi instalirani v predpisanih
odmikih odjako tocnih instalacij pri krizanjih z njimi pa se Sibko to¢ne vode uvlece v
kovinske zascitne cevi.

9. Nevarnost pred elektrostaticnim nabojem je odpravljena z povezavo vseh kovinskih delov
in mas na objektu z ozemljilom.

10. Zascita proti poZaru je izvedena s pravilno izbiro in dimenzioniranjem odgovarjajoce
elektro opreme, ki bo ob pravilni izvedbi in pravilnem vzdrzevanju v ¢asu obratovanja ne
mogla biti vzrok poZara.

Vgradnja opreme.

Pred pricetkom montaze elektro opreme mora odgovorna oseba elektro montaznih del:
- spoznati se s projektom in opremo, ki se vgrajuje
- preveriti prispelo opremo in ugotoviti njeno skladnost s projektom
- izvrsiti pregled stanja kompletne elektro opreme

MontaZo stikalnih blokov izvrsiti na za to predvidenih mestih, stanje znotraj stikalnih blokov
vstaviti projekt izvedenih del. V se elemente vgrajene v omari ustrezno oznaciti po namembnosti v
skladu z enopolno shemo. V ta namen uporabiti napisne ploscice oz. nalepke s simboli kot so v
enopolni shemi.

MontaZo opreme stikalnih blokov izvesti tako, da se obdrzi logika posameznih tehnoloskih celot,
kot je to dano v projektu. Preizkusanje pravilnega delovanja stikalnega bloka izvrsiti skupaj z
investitorjem Se v delavnici takoj po zakljucku del. Pred zagonom na objektu preveriti pravilno
delovanje bimetalnih relejev, pretokovnih odklopnikov in njihovo nastavitev na nazivne tokovne
vrednosti elektromotorjev ki so na napisnih ploscicah motorjev.

Razsvetljava v prostorih in zunaj nad vhodnimi vrati.

Za vse eventualne spremembe pri montaZzi elementov na objektu se je izvajalec del dolzan
posvetovati s investitorjem in pridobiti od njega pismeno soglasje.
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Zascita pred neposrednim dotikom

Pri zascCiti pred neposrednim dotikom je potrebno prepreciti neposredni dotik z deli naprav, ki so
pod napetostjo in sicer:

- zizoliranjem

- s pregradami ali okrovi

-z montaZo zunaj dosega rok

Zascita delov pod napetostjo z izolacijo

Namen zascitne izolacije je da prepreci vsak direkten dotik z deli pod napetostjo elektricne
inStalacije. Deli pod napetostjo morajo biti popolnoma prekriti z izolacijo, ki jo je mogoce
odstraniti samo z uni¢enjem. Pri izbiri opreme moramo paziti da je vsa atestirana po veljavnih
predpisih. Izolacija mora trajno zdrzati vse mehanske, kemicne elektri¢ne in toplotne vplive, ki jim
je oprema lahko pri normalnem obratovanju izpostavljena. Barve, laki emajli in podobni izdelki ne
veljajo za zadostno zascito pred neposrednim dotikom.

Zascita pred posrednim dotikom.

Vsi izpostavljeni prevodni deli instalacije se morajo povezati z ozemljitveno tocko sistema z
zascitnim vodnikom. Navadno je ozemljitvena tocka sistema tudi nevtralna tocka sistema.
Ozemljitveni vodniki morajo biti ozemljeni v ali blizu pripadajocega transformatorja, oziroma Se
povsod kjer je to mogoce.

Zascitni ukrep s samodejnim odklopom napajanja v primeru okvare mora prepreciti vzdrZevanja
napetosti dotika v takSnem trajanju, da bi lahko postalo nevarno. Zas¢itna naprava (talilna
varovalka, instalacij ski odklopnik, zascitna stikala itd.) mora samodejno odklopiti napajanje
tistega dela instalacije, ki ga ta naprava Sciti.

Dodatno izenacevanje potencialov mora obsegati vse hkrati dostopne dele in kjer je mogoce
glavne kovinske betonske armature v zgradbi. Sistem za izenaCevanje potencialov se mora
povezati z zas¢itnimi vodniki celotne opreme, vkljuéno z zas¢itnimi kontakti vti¢nic.

Glavno izenacevanje potencialov:

V vsaki zgradbi ali na vsakem objektu mora vodnik za glavno izenacevanje potencialov
medsebojno povezati naslednje prevodne dele:

- glavni zas¢itni vodnik

- vodnik PEN ce je sistem TN in Ce je dovoljena napetost dotika 50 V

- glavni ozemljitveni vodnik ali glavno ozemljitveno sponko

- ceviin podobne kovinske konstrukcije znotraj zgradbe

- kovinske dele konstrukcij, centralno kurjavo in klima sisteme

- strelovodne instalacje
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Odklop napajanja

Zascitna naprava, ki zagotavlja zascito pred posrednim dotikom tokokroga ali opreme, mora v
primeru okvare v izolaciji med deli pod napetostjo in izpostavljenimi prevodnimi deli avtomaticno
odklopiti napajanje tokokroga v takSnem casu, ki ne dovoli vzdrZevanja pri¢akovane napetosti nad
predpisano napetostjo. Ne glede na pricakovano napetost dotika se dovoljuje odklopni ¢as ki ne
preseze predpisan Cas, pod doloCenimi pogoji v odvisnosti od razdelilnega sistema. Pri vseh
primerih je pomembna karakteristika zasc¢itne naprave in impedanca tokokroga pri katerih mora
biti izpolnjen pogoj:

Zsx 1, < Ug

kjer je:

Z - impedanca zanke okvare od izvora preko faznega vodnika

U, - nazivna napetost proti zemlji

I, - tok ki zagotavlja delovanje zascitne naprave v dolo¢enem casu in pogoji kot so predpisani v
pravilniku

Dodatno izenacevanje potencialov:

Dodatno izenacevanje potencialov mora obsegati vse hkrati dostopne izpostavljene prevodne dele
pritrjene opreme ter tuje prevodne dele in kjer jemogoce glavne kovinske betonske armature, ki
so uporabljene v zgradbi. Sistem za izenaCevanje se mora povezati z zascitnimi vodniki celotne
opreme vklju€no z vti¢nicami. Kjer se sumi v ucinkovitost dodatnega izenacevanja potencialov je
potrebnopotrditi pogoj, da je upornost med hkrati izpostavljenimi prevodnimi deli in tujimi
prevodnimi deli

_50
]

R

a

kjer je
la - tok, ki zagotavlja delovanje zascitne naprave.
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3.3.2 IZRACUNI

3.3.2.1 DIMENZIONIRANJE ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN
NAPRAV

3.3.2.1.1 ZASCITA PRED PREOBREMENITVIJO

Kontrola zascite pred preobremenitvijo se ivaja z izpolnitvijo pogoja:

51,

L, <I, <, in 1,<145x]l,  oziroma |I,< "

kjer pomeni:
I, - konic¢ni (bremenski) tok [A]
I, - nazivni tok zascitne naprave [A]
I, - zdrzni tok vodnika [A]
I, - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zascitne naprave [A]
k - faktor zascitne naprave, ki znasa:
za talilne varovalke:
l,=2-4A, k=2,1
6 - 10A k=19

> 16A k=1,6
za inStalacijske odklopnike:
zavse |, k=1,45

3.3.2.1.2 ZASCITA PRED KRATKOSTICNIM TOKOM

Pri vodnikih prereza nad 6mm? preverimo minimalni prerez vodnika S, ki vzdrzi kratkosti¢ni tok
v dopustnem ¢&asu trajanja. Cas trajanja kratkosti¢nega toka je odvisen od ¢asa odklopa napajanja
in je dolocen s pravilnikom.

2
U
S2> d Z(t , Ceje 1= 0
k VIR +Y X?
kjer pomeni:

S - prerez vodnika [mm?]

t, - dopustni Cas trajanja kratkega stika (5s, 0,4s, 0,2s)

I, - efektivna vrednost dejanskega kratkosti¢nega toka [A]

k - faktor vodnika: k =115 za Cu/PVC; 76 za Al/PVC; 143 za Cu/guma; 94 za Al/guma
3R - celotna ohmska upornost kratkosti¢ne zanke [Q]

3X - celotna induktivna upornost kratkosti¢ne zanke [Q]
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3.3.2.2 KONTROLA UCINKOVITOSTI ZASCITNEGA UKREPA
ZASCITE PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Zascitne naprave in prerezi vodnikov so izbrani tako, da v primeru okvare med faznim in zascitnim
vodnikom ali izpostavljenimi prevodnimi deli naprav kjerkoli v inStalaciji, samodejno odklopi
napajanje dela instalacije, ki je v okvari.

Ta zahteva je izpolnjena z naslednjim pogojem:

Z xI, <U, I, >1,
U
I, =k, =~
Zk

Zk :Zm +ZL
Z =2xIxz,

kjer pomeni:

I, - enopolni tok kratkega stika [A]

I, - tok delovanja naprave za samodejni izklop v predpisanem ¢asu [A]

U, - nazivna napetost proti zemlji [V]

Z, - impendanca celotne kratkosti¢ne zanke [Q]

Z., - impendanca mreze [Q]

Z, - impendanca okvarne zanke vodnika [Q]

z, - impendanca vodnika [Q/m]

k. =0,8 za eksplozijsko ogrozene prostore

k. =0,95 za ostale prostore (faktor, ki uposteva vpliv zanemarjenih impedanc (zbiralk,
sponk, varovalk, stikal, ...)

3.3.2.3 IZRACUN PADCEV NAPETOSTI

Padec napetosti na instalaciji izracunamo po enacbi:

za enofazne tokokroge: za trifazne tokokroge:
_ 2xP=*I%100 Au = P+1%100
A#S*xU? *cosg A#S%U? *cos @
kjer pomeni:

Au - padec napetosti [%]
P - moc [W]
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| - dolZina kabla [m]

A - specifi¢na prevodnost [m/Qmm?]
S - prerez [mm?]

Uf -  fazna napetost [V]

U - medfazna napetost [V]

cosd - faktor moci

Ce se porabniki napajajo preko transformatorske postaje je skupni dopustni padec napetosti od
transformatorja do:

- elektromotorja 8%

- svetilke 5%

Ce se pa napajajo iz NN omre¥ja pa:

- elektromotorni pogoni 5%

- razsvetljava 3%.

3.3.24 IZRACUN INSTALIRANIH IN KONICNIH MOCI
OBJEKTA TER NAPAJALNIH KABLOV

Pri dolocitvi koni¢nih modi in koni¢nih (bremenskih) tokov stikalnih blokov racunamo z vsoto
instaliranih moci posameznih prikljuckov in ocenjenimi faktorji istocasnosti, faktorji obremenitve
ter izkoristka motorjev.

F)ko:Pi*fi>l<f0 F)I:ZF)in
n
kjer pomeni:
Pw - koni¢na moc [kW] P.. - instalirana moc¢ posameznih porab. [kW]
P, - instalirana moc [kW] f, - faktor obremenitve
f, - faktor istoCasnosti n - izkoristek motorjev

Konicni (bremenski) tok:

za enofazne tokokroge: za trifazne tokokroge:
P P
Iko = . Iko = =
U, *cos@ U*cosgo*\/g

kjer pomeni:

lo - konicni tok [A]

Po - koni¢na moc [W]

cos@ - faktor moci

Us - fazna napetost [V]

U - medfazna napetost [V]



NN PROJEKT, gradbenistvo in druge poslovne storitve d.o.o.

Cesta Zore Perello-Godina 2, SI-6000 Koper

QOJEK , T:05 6631 227, F: 05 6631 225
e-mail: info@nn-projekt.si

WWwWw.nn-projekt.si

| 3.3 TEHNICNO POROCILO NACRTA st.: 31-2018 E stran: 21
3.3.2.5 REZULTATIIZRACUNOV
3.3.2.5.1 RAZDELILNA OMARA SB1
IZVOR (RAZDELILNIK) TP SB1 SB1 SB1 SB1
ZAPOREDNA STEV. TOKOKROGA 0 1 2 3 4
PORABNIK SB1 SERV LUC KRM KRM
TIP NAPELJAVE J J J J J
NAZIVNA NAPETOST Un \ 400 400 400 400 400
DELOVNA MOC PORABNIKA P kW 145,15 11,00 11,00 1,00 1,00
NAPRAVA ZA ZAGON (DIR, ZT, MZ, FP) DIR fp fp fp
cos ¢ 0,89 0,84 1,00 1,00 1,00
IZKORISTEK (n) 0,92 0,87 1,00 0,70 0,70
COsS @ *n 0,81 0,73 1,00 0,70 0,70
NAZIVNI TOK PORABNIKA Iy A 257,68 21,73 15,88 2,06 2,06
NAVIDEZNA EL. MOC PORABNIKA Sel kVA 178,52 15,05 11,00 1,43 1,43
PRESEK FAZNEGA VODNIKA St mm’® 1x 240,00 10,00 2,50 1,50 1,50
PRESEK NEVTRALNEGA VODNIKA S, mm® 1x 240,00 10,00 2,50 1,50 1,50
STEVILO VODNIKOV PO FAZI n 1 1 1 1 1
MATERIAL KABLA Al Cu Cu Cu Cu
PREVODNOST KABLA Sm/mm? 35,00 56,00 56,00 56,00 56,00
KOREKCIJSKI FAKTOR KABLA 0,90 0,73 0,73 0,73 0,73
TRAJNI ZDRZNI TOK ENEGA KABLA l, A 364,0 59,0 25,0 19,5 19,5
TRAJNI ZDRZNI TOK SKUPAJ I, A 364,0 59,0 25,0 19,5 19,5
KORIGIRANI ZDRZNI TOK KABLA [ A 327,60 43,07 18,25 14,24 14,24
NAZIVNI TOK VAROVALKE In A 1x 315,00 32,00 16,00 6,00 6,00
TIP VAROVALKE (NV, AVT, MS) NV AVT AVT AVT AVT
KARAKTERISTIKA gG
TOK DELOVANJA ZASCITE I A 455,0 46,4 23,2 8,7 8,7
l,0x 1,45 A 475,0 62,5 26,5 20,6 20,6
POVPRECNA DOLZINA TOKOKROGA | 100 10 30 5 5
PREDVIDENA IMPEDANCA IZVORA Z, ohm 0,001 0,02 0,02 0,02 0,02
IMPEDANCA KABLA DO PORABNIKA Z; ohm 0,024 0,04 0,43 0,12 0,12
SKUPNA IMPEDANCA z ohm 0,025 0,06 0,45 0,14 0,14
TOK OKVARE la A 9271 3800 507 1599 1599
DEJANSKI ODKLOPNI CAS < t s 0,10 0,20 0,20 0,20 0,20
PREDVIDENI PADEC NAPETOSTI IZVORA | u; % 0,00 1,08 1,08 1,08 1,08
PADEC NAPETOSTI DO PORABNIKA U % 1,08 0,12 1,47 0,04 0,04
SKUPNI PADEC NAPETOSTI u % 1,08 1,20 2,55 1,12 1,12
KONTROLA PRESEKA Shmin mm® 39,62 14,78 0,00 0,00 0,00
KONTROLA lp<=ln<=l,  lp<=1,45",, UST. UST. UST. UST. UST.
INSTALIRANA MOC P; 248,12 kW
FAKTOR ISTOCASNOSTI f; 0,65
FAKTOR OBREMENITVE f, 0,90
COS ® X N 0,81
KONICNA MOC Py 145,15 kVA
KONIENITOK L= 257,68 A
NAPAJALNI KABEL 1 4x240 mm? NAYY-J/SM
PREDVAROVALKA 315A NV varovaléno stikalo

PREDVIDENA KOMPENZACIJA:

NE



NPROJIEKT

NN PROJEKT, gradbenistvo in druge poslovne storitve d.o.o.
Cesta Zore Perello-Godina 2, SI-6000 Koper

T:05 6631 227, F: 05 6631 225

e-mail: info@nn-projekt.si

Www.nn-projekt.si

3.3 TEHNICNO POROCILO NACRTA st.: 31-2018 E stran: 22

SB1 SB1 SB1 SB1 SB1 SB1 SB1 SB1 SB1 SB1 SKUPAJ

5 5 6 7 8 10 11 12 13 14

SB KOM1 KOM2 GREL | MD.1+2 | M1.T6 M2.T6 M1.T9 M1.V REZERVA

J J J J J J J J J J

400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
11,00 45,00 45,00 11,00 11,00 75,00 0,37 15,00 0,75 10,00 248,12 =Pi
DIR DIR DIR DIR FP DIR DIR FP FP DIR

0,84 0,86 0,86 1,00 1,00 0,86 0,72 1,00 1,00 0,82 0,89 =Ccos ¢
0,87 0,93 0,93 1,00 0,83 0,94 0,66 0,84 0,70 0,87 0,92 =n
0,73 0,80 0,80 1,00 0,83 0,81 0,48 0,84 0,70 0,71 0,81
21,73 81,21 81,21 15,88 19,13 133,91 1,12 25,77 1,55 20,23 443,47 A
15,05 56,26 56,26 11,00 13,25 92,78 0,78 17,86 1,07 14,02 307,24 =Sel
25,00 35,00 35,00 6,00 2,50 50,00 1,50 6,00 1,50 16,00
25,00 35,00 35,00 6,00 2,50 50,00 1,50 6,00 1,50 16,00

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu
56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00

0,73 0,80 0,80 0,73 0,73 0,75 0,73 0,73 0,73 0,73
106,0 129,0 129,0 43,0 25,0 157,0 19,5 43,0 19,5 79,0
106,0 129,0 129,0 43,0 25,0 157,0 19,5 43,0 19,5 79,0
77,38 103,20 103,20 31,39 18,25 117,75 14,24 31,39 14,24 57,67
80,00 100,00 | 100,00 | 25,00 19,13 133,91 1,12 25,77 1,55 25,00

NV NV NV NV MS MS MS MS MS NV

aG gG aG aG gG aG
112,0 147,0 147,0 41,0 23,9 167,4 1,4 32,2 1,9 41,0
112,2 149,6 149,6 45,5 26,5 170,7 20,6 45,5 20,6 83,6

50 25 25 25 50 15 15 25 25 10

0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

0,07 0,03 0,03 0,15 0,71 0,01 0,36 0,15 0,60 0,02

0,10 0,05 0,05 0,17 0,74 0,04 0,38 0,17 0,62 0,05
2390 4571 4571 1325 311 6475 602 1325 371 4880

0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20

1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08

0,25 0,36 0,36 0,51 2,46 0,25 0,04 0,70 0,14 0,07

1,33 1,44 1,44 1,59 3,54 1,33 1,12 1,78 1,22 1,15

9,29 17,77 17,77 0,00 0,00 25,18 0,00 0,00 0,00 18,98
UST. UST. UST. UST. UST. UST. UST. UST. UST. UST.
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3.3.3 OCENA STROSKOV



POPIS DEL ZA OBNOVO VNP,

POZ

LUKA KOPER

OPIS

Dobava, vgradnja, povezava in testiranje razdelilne omare SB1, dimenzij 1000+800+800+800 Xx

2000 x 500 (Rittal TS8 sistem) iz prasno barvane plocevine, na podnozju viSine 200mm,

kompletno s potrebnimi vrstnimi sponkami, kanalniki, drobnim pritrdilnim in veznim

materialom, vsemi potrebnimi oznakami, kompletno povezano, preiskusSeno in z vgrajeno

naslednjo opremo:

ZAP |NAZIV OPIS KODA PROIZV. KoL
1|(Tokovni transformator 400/5; FI22 TC5.2 Circutor 3
2|Glavno stikalo, vkljuéno z rocico, 400A; 3p N3-400 Eaton 1

podaljskom rocice, sprozilnikom na
delovni tok (208-250AC/DC), pomoznim
kontaktom, prikljuc¢nimi sponkami in
prekritjem sponk
3|Naprava za napajanje sprozilnika na NZM-XCM Eaton 1
delovni tok daljinskega izklopa glavnega
stikala
4[Stikalo za glavni vklop s pretokovno in [400A; 3p NZMN3-A400 Eaton 1
kratkosti¢no zasc¢ito, motornim pogonom,
podnapetostnim sprozilnikom, sponkami in
prekritjem sponk
5|Kontaktor 4Kw; 230V DILEM-10(230V50HZ) Eaton 5
6(Kontaktorski rele 3NO; 1NC; 230VAC DILER-31(230V50Hz) Eaton 4
7|Kontaktorski rele 3NO; 1NC; 24VDC DILER-31-G(24VDC) Eaton 1
8|Kontaktor 75kW; 230V DILM150-22(RAC240) Eaton 1
9(Zasc¢itni rele temperature motorja 24VvDC EMT6 Eaton 1
10|Varnostni rele izklopa v sili Cat.4; 24vDC ESR5-NO-31-24VAC-DC Eaton 3
11|Konéno stikalo vozicka LS-S02-SW Eaton 1
12|Ro¢ica koncnega stikala LS-XRLA Eaton 1
13|Vmesnik za montazo M22-A Eaton 1
14|Kontakt mirovni M22-Ko1 Eaton 2
15(Kontakt delovni M22-K10 Eaton 2
16|Tipka za izklop v sili 2NC; 1NO; 38mm M22-PVT Eaton 1
17|Tipka za izklop v sili v ohisju INC; 1NO M22-PV/KC11/1IY Eaton 1
18|Pokrivalo za tipko nujni stop M22-PL-PV Eaton 1
19|Pomozni kontakt za mot.zas¢.stik NHI11-PKZ@ Eaton 5
20|Motorsko zasc¢itno stikalo 132A NZMC2-M160 Eaton 1
21|Motorsko zaséitno stikalo 1,1A PKzZMo-1,6 Eaton 1
22|Motorsko zasc¢itno stikalo 11,3A PKZMo-12 Eaton 2
23|Motorsko zaséitno stikalo 1,9A PKzZMe-2,5 Eaton 1
24|Motorsko zasc¢itno stikalo 29,3A PKZM4-32 Eaton 1
25|Zascitno stikalo na diferencni tok 25A/2/0,03/A; 10kA PHF7-25/2/003-G Eaton 1
26|zas¢itno stikalo na diferenéni tok 63A/4/0,03/A; 10kA PHF7-63/4/003-G/A Eaton 1
27|InStalacijski odklopnik 10kA PL7-C10/1 Eaton 7
28|Instalacijski odklopnik 10kA PL7-C10/1-DC Eaton 1
29|InStalacijski odklopnik 10kA PL7-C16/1 Eaton 12
30|Instalacijski odklopnik 10kA PL7-C16/3 Eaton 1
31|InStalacijski odklopnik 10kA PL7-C2/3 Eaton 1
32[Instalacijski odklopnik 10kA PL7-C32/3 Eaton 1
33|InStalacijski odklopnik 10kA PL7-C4/1 Eaton 5
34[Instalacijski odklopnik 10kA PL7-C4/1-DC Eaton 1
35[InStalacijski odklopnik 10kA PL7-C6/1 Eaton 9
36[Instalacijski odklopnik 10kA PL7-C6/3 Eaton 2
37|Vticnica za DIN letev Z-SD230 Eaton 1
38|Pomozni kontakt za instalacijski ZP-IHK Eaton 2
39[NV varovaléni vlozek NVeo/6A 004181103 ETI 6
40(NV varovaléni vlozek NVee/25A 004181107 ETI 6
41|NV varovaléni vlozek NVeo/32A 004181108 ETI 3
42[NV varovaléni vlozek NVeo/63A 004181112 ETI 6
43|NV varovaléni vlozek NVoo/80A 004181113 ETI 9
44NV varovaléni vlozek NVeo/100A 004181114 ETI 6
45|NV varovaléni locilnik NvVee, 1p HVL 001-p M8-M8 001692492 ETI 1
46|Plasticna sponka 097.01 Finder 41
47|Rele 2C0; 230VvDC 46.52.8.230.5054 Finder 33
48(Rele 2C0; 24vDC 46.52.9.024.5074 Finder 8
49|Podnozje za rele 97.02 Finder 41
50[Modul za indikacijo 230VAC; LED + Varistor|99.02.0.230.98 Finder 33
51|Modul za indikacijo 24VDC; LED + Dioda 99.02.9.024.99 Finder 8
52|Dusilka za frekvenéni pretvornik 11kW ACM-H-11 Hitachi 1
53|Frekvencni pretvornik 0,75kW P1-00041HFEF Hitachi 1
54|Frekvencni pretvornik - SAMO VGRADNJA! 11kW P1-00310HFEF Hitachi 1
55|Frekvencni pretvornik - SAMO VGRADNJA! 15kW P1-00400HFEF Hitachi 1
S56[Filter za frekvencni pretvornik 11kW FPF-P1340-37 Hitachi 1
57|EtherCAT komunikacijski vmesnik P1-ECT Hitachi 3
58|CPU modul; 3xEthernet; ©,1lus HX-CP1H16M Hitachi 1
59(Baterija za CPU HX-BAT Hitachi 1

KOL EM

1 kpl

CENA SKUPAJ

Stran: 1 / Strani: 6



POPIS DEL ZA OBNOVO VNP, LUKA KOPER
074 OPIS KOL EM CENA SKUPAJ

60|Profibus komunikacijski modul EH-RMP Hitachi 1
61|Napajalnik za PLC HX-PSA Hitachi 1
62|Napajalnik za razsSiritev EH-PSA Hitachi 1
63|Podnozje za montazo modulov EH-BS8A Hitachi 2
64|1/0 kontroler za razSiritev EH-IOCH2 Hitachi 1
65[Kabel za povezavo razsiritve EH-CB10A Hitachi 1
66|Analogni vhodni modul 4x 9..10V + 4x 4..20mAEH-AX44 Hitachi 1
67|Analogni vhodni modul 8x 0..10V ali 4..20mA |EH-AXH8M Hitachi 1
68|Digitalni vhodni modul 16DI;24VDC EH-XD16 Hitachi 5
69|Analogni izhodni modul 8x 0..10V ali 4..20mA |EH-AYH8M Hitachi 1
70|Digitalni izhodni modul 16D0;rele EH-YR16 Hitachi 5
71|Modul s pulznim izhodom EH-POS Hitachi 1
72|Zasc¢itni pokrov EH-DUM Hitachi 2
73|InStalacijski rele z rocnim 25A;230VAC;manual IKA225-10-R Iskra 10
74|Analizator mreze MC740 S SUTNN B Iskra 1
75|Ethernet stikalo 5 port EDS-205 Moxa 1
76|Napajalnik 24VDC, 10A CS10.241 Puls 1
77|Napajalnik 24VDC, 5A CS5.241 Puls 1
78|Termostat za ventilator SK 3110.000 Rittal 1
79(Ventilator za omaro 230VAC, 500m3/h SK 3243.100 Rittal 2
80|Izstopna odprtina ventilatorja 320x320mm SK 3243.200 Rittal 2
81|Stikalo na vratih omare SZ 2500.460 Rittal 4
82|Svetilka v omari SZ 2500.200 Rittal 4
83|Prikljuc¢ni kabel za svetilko 3m SZ 2500.400 Rittal 1
84|Povezovalni kabel za svetilko im SZ 2500.430 Rittal 3
85(Zbiraléni sistem z vsemi potrebnimi 800A; 1x1000mm+2x800mmRilLine PLS Rittal 1

montaznimi, zas¢itnimi in prikljucnimi

elementi, povezava med omarami in

pokrovi
86|NV varovaléni locilnik NH, 3P, 00, 160A SV 9343.010 Rittal 10
87|Prikljucni adapter 630A SV 9342.280 Rittal 2
88|Adapter za NzZM3 stikalo 630A SV 9345.710 Rittal 1
89|Adapter za NZM2 stikalo 250A SV 9345.610 Rittal 1
90|Adapter za PKZM stikalo 25A SV 9343.250 Rittal 1
91|Zbiralka za PE, vkljucno s pritrdilnim Rittal 1

materialom
92|Sestavljena omara iz prasno barvane 1x 1000 + 3x 800mm TS8 Rittal 1

plocevine, komplet z montaznimi ploscami

in stranicami, zatesnjenimi uvodi

spodaj, visine 2000mm in globine 500mm,

na podnozju vi$ine 200mm
93|Podnozje za omare visina 200mm TS8 Rittal 1
94|Zaviralni upor BRR 1K3 T-35R SIR 1
95|Zaviralni upor BRR 500 T-360R SIR 1
96|Mehki zagon 75kW iStart 170-480-230-24-@Solcon 1
97|Varovalcna sponka, vkljucno z 5x20mm Weidmuller 18

varovalénim vlozkom
98|Vrstne sponke, vkljuc¢no z montaznim 4mm2 WbU4 Weidmuller |200

materialom, vmesnimi in zakljuénimi

plod¢icami ter oznakami
99|Vrstne sponke, vkljucno z montaznim 6mm2 WDU6 Weidmuller 30

materialom, vmesnimi in zakljuénimi

plos¢icami ter oznakami
100|Vrstne sponke, vkljucno z montaznim 35mm2 WDU35 Weidmuller 30

materialom, vmesnimi in zakljuénimi

plo3¢icami ter oznakami

101|Vrstne sponke, vkljucno z montaznim 185mm2 WFF 185 Weidmuller 3

materialom, vmesnimi in zakljuénimi
plos¢icami ter oznakami
II Dobava, vgradnja, povezava in testiranje naslednje opreme za posluzevalni pult v kabini, 1 kpl
komplet z vrstnimi sponkami, kanalniki, drobnim pritrdilnim in veznim materialom, vsemi

potrebnimi oznakami, kompletno povezano:

ZAP |NAZIV OPIS KODA PROIZV. KoL
1|Tipka za izklop v sili 2NC; 1NO; 38mm M22-PVT Eaton 1
2|Stikalo s kljucem M22-WRS Eaton 1
3|Protiprasni pokrov za WRS M22-XWS Eaton 1
4[Akusticna naprava 24VDC M22-AMC Eaton 1
S5|Piskac¢ za akusticno napravo 24VDC, pulzirajoc M22-XAMP Eaton 1
6|Tipka z lucko 1NO; zelena;24VDC M22-DL-G Eaton 1
7|Tipka 1NO; zelena M22-D-G Eaton 1
8|Tipka 1NO; ¢rna M22-D-S Eaton 2
9[Vvmesnik za montazo M22-A Eaton 6

10|LED svetilka zelena;24VDC M22-LED-G Eaton 1
11|Kontakt delovni M22-K10 Eaton 6
12|Kontakt mirovni M22-Ko1 Eaton 2

Stran: 2 / Strani: 6
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LUKA KOPER

074 OPIS KOL EM CENA SKUPAJ
13|Posluzevalni panel z zaslonom na dotik [10,4'' TFT 16:9 LED-64EH-TP510 Hitachi 1
(uporovni), SVGA 800x600, 2x Ethernet
prikljucek 10/100, IP66 zasc¢ito spredaj,
24VDC napajanjem
14|vgradni PC z monitorjem na dotik, Alu 15'" TFT LED-16M CcMT-iPC15 Weintek 1
ohisje, spredaj IP65, 1024x768 pik,
uporovna mreza, ethernet komunikacija,
vgrajen zvocnik, 24VDC napajanje,
namescen Windows 10 operacijski sistem;
vkljuc¢no z licenco za dislocirano
postajo obstojecega nadzornega sistema:
Iconics WEBHMI-BRWSR V10
15|Vrstne sponke, vkljuéno z montaznim 4mm2 WDU4 Weidmuller 25
materialom, vmesnimi in zakljuénimi
plos¢icami ter oznakami
16|Vrstne sponke ozemljitvene 4mm2 WPE4 Weidmuller 2
III Dobava, vgradnja, povezava in testiranje omarice za servisno posluzevanje ob dozirni mizi, 1 kpl

INOX, dimenzij 600x380x210mm, komplet z uvodnicami, vrstnimi sponkami, kanalniki, drobnim

pritrdilnim in veznim materialom, vsemi potrebnimi oznakami, kompletno povezano, preiskuseno

in z vgrajeno naslednjo opremo:

ZAP |NAZIV OPIS KODA PROIZV. KoL
1|Tipka za izklop v sili 2NC; 1NO; 38mm M22-PVT Eaton 1
2|Stikalo s kljucem 1NO M22-WRS Eaton 1
3|Protiprasni pokrov za WRS M22-XWS Eaton 1
4(Tipka 1NO; zelena M22-D-G Eaton 3
5|Tipka 1NC; rdeca M22-D-R Eaton 1
6|Vmesnik za montazo M22-A Eaton 6
7|Kontakt mirovni M22-Ko1 Eaton 3
8|Kontakt delovni M22-K10 Eaton 5
9[Pretvornik potenciometer/4..20mA dvozilni priklop ACT20P-UI-AO-DO-LP-S Weidmuller 1

10|Vrstne sponke, vkljuéno z montaznim 4mm2 WbU4 Weidmuller 16
materialom, vmesnimi in zakljuénimi
plosc¢icami ter oznakami
11|Vrstne sponke ozemljitvene 4mm2 WPE4 Weidmuller 2
12|Izdelava in namestitev deZne zascite nad [INOX 1
omarico servisnega posluzevanja
IV Dobava, vgradnja, povezava in testiranje omarice za servisno posluzevanje ob vozicku T-9, 1 kpl

INOX, dimenzij 600x380x210mm, komplet z uvodnicami, vrstnimi sponkami, kanalniki, drobnim

pritrdilnim in veznim materialom, vsemi potrebnimi oznakami, kompletno povezano, preiskuseno

in z vgrajeno naslednjo opremo:

ZAP |NAZIV OPIS KODA PROIZV. KoL
1|Tipka za izklop v sili 2NC; 1NO; 38mm M22-PVT Eaton 1
2|Stikalo s kljucem 1NO M22-WRS Eaton 1
3|Protiprasni pokrov za WRS M22-XWS Eaton 1
4(Tipka z lucko 1NO; zelena;24VDC M22-DL-G Eaton 3
5|Tipka 1NO; zelena M22-D-G Eaton 2
6|Tipka 1NC; rdeca M22-D-R Eaton 2
7|Tipka 1NO; ¢rna M22-D-S Eaton 2
8|Vmesnik za montazo M22-A Eaton 11
9[Kontakt mirovni M22-Ko1 Eaton 4

10|Kontakt delovni M22-K10 Eaton 8
11|LED svetilka zelena;24VDC M22-LED-G Eaton 3
12|Vrstne sponke, vkljuéno z montaznim 4mm2 WDU4 Weidmuller 14
materialom, vmesnimi in zakljuénimi
plos¢icami ter oznakami
13|Vrstne sponke ozemljitvene 4mm2 WPE4 Weidmuller 1
14|Industrijska hupa 230VAC; 8edb IHN-230 Zupevc 1
Y] Dobava, vgradnja, povezava in testiranje servisnih omaric
1 INOX, dimenzij 380x600x210mm, z 4 kpl
vgrajenimi 2x 3f/5p/16A/IP54 ter 3x
1f/3p/16A/IP54 industrijskimi
vticnicami, komplet z uvodnicami,
vrstnimi sponkami, drobnim veznim
materialom ter vsemi potrebnimi
oznakami.
2 INOX, dimenzij 380x600x210mm, z 1 kpl
vgrajenimi 2x 3f/5p/32A/IP54
industrijskimi vticnicami s stikalom za
izklop, komplet z uvodnicami, vrstnimi
sponkami, drobnim veznim materialom ter
vsemi potrebnimi oznakami.
VI Dobava, vgradnja povezovanje in testiranje naslednje tehnoloske opreme:
Stran: 3 / Strani: 6



POPIS DEL ZA OBNOVO VNP,

LUKA KOPER

074 OPIS KOL EM CENA SKUPAJ
1 Potezno zaskocno stikalo za izklop v PRS 001, IP67 91.063 293.001 Kiepe 4 kpl
sili za trakove, vkljuéno z uvodnicami,
vrvmi (60m) in pritrdilnim, veznim ter
napenjalnim materialom
2 Stikalo za detekcijo zamika traku, MRS, IP67 91.063 294.001 Kiepe 4 kpl
kompletno z uvodnicami ter pritrdilnim
in veznim materialom
3 Stikalo za detekcijo presipa na traku, MES-1 Esotech 1 kpl
vkljuéno s pritrdilnim in veznim
materialom
4 Induktivno stikalo kontrole obratov, M18;24VDC; 15mm; PNP NI15U-M18-AP6X Turck 2 kpl
vkljuéno s pritrdilnim in veznim mat.
5 Induktivno stikalo za kontrolo pozicije M12;24VDC;10mm;PNP NI1OU-M12-AP6X Turck 3 kpl
vozicka, vkljucno s pritrdilnim in
veznim materialom
6 Temperaturno tipalo za notranjo montazo 4..20mA TPC 1 DI -10/60°C El.Pahor 1 kpl
7 Temperaturno tipalo za zunanjo montazo  4..20mA TZ 1 DI -20/50°C El.Pahor 1 kpl
8 Ultrazvocni merilnik nivoja v SB z SBD-313-2 Nivelco 1 kpl
nastavkom za usmerjanje, vkljuc¢no s
pritrdilnim in veznim materialom
9 Potenciometer za meritev visine lopute, 1IP67; 756mm, 10K PC67-0750-0000X000X00 Gefran 1 kpl
vklju¢no s pritrdilnim in veznim
materialom ter izdelavo mehanske zascite
za potenciometer
10 Konc¢no stikalo pozicije lopute, skupaj z LS-S02-SW + LS-XRLA Eaton 2 kpl
ro¢ico, vkljucno s pritrdilnim in veznim
materialom, ter izdelavo zavese na
loputi za aktivacijo stikala v koncnih
pozicijah
11 Grelni kabel, samoregulirni, vkljucno z ELSR25-20 m Egro Zorman 1 kpl
namestitvijo na cevovod ter namestitvijo
toplotne izolacije ter mehanske za3cite
(Alu plasc)
VII Dobava, vgradnja, povezava in testiranje tipk za priziganje razsvetljave, vkljuéno z uvodnico 14 kpl
ter vsemi potrebnimi oznakami, sestavljen iz:
ZAP |NAZIV OPIS KODA PROIZV. KoL
1|0hiSje za montazo M22-I1 Eaton 1
2|Tipka z lucko 1NO;modra; 24VDC M22-DL-B Eaton 1
3|Kontakt delovni montaza spodaj M22-KC10 Eaton 1
4[LED svetilka, montaza spodaj modra; 24VDC M22-LEDC-B Eaton 1
VIII Dobava, vgradnja povezovanje in testiranje svetilk, vklju¢no z montaznim in povezovalnim
materialom (razdelilne doze) ter po potrebi izdelavo mehanske zascite:
ZAP |NAZIV OPIS KODA PROIZV. KoL
1|LED sijalka v ohiSju IP66, LED-69331m- Echo 927 164705-39 DISANO 21|kos
3000K-CRI 80
2|LED sijalka z lastnim napajanjem v Echo 927, 1h 164705-0722 DISANO 8|kos
ohisju IP66, LED-69331m-3000K-CRI 80
3|varnostna LED svetilka z lastnim K5 LED NLK5U@13SC + NLK5H SCHRACK 4(kpl
napajanjem, vkljucno z visecim
piktogramom in nosilcem za montazo
pravokotno na steno, IP65, vsaj 1h,
1301m
4|LED reflektor IP66, LED-372591m-1050mA- |1785 Astro LED-symm. (330056-00 DISANO 8|kos
3000K-60°-CRI 70 3000K
5|LED reflektor IP66, LED-360001m-3000K- 1787 Astro LED-asymm (330076-00 DISANO 10|kos
50°-CRI 70 3000K
IX Dobava, vgradnja povezovanje in testiranje vtiénic, vkljuéno z montaznim in povezovalnim
materialom ter po potrebi izdelavo mehanske zasc¢ite:
Vticnica nadometna, IP54, "Schuco" 11 kpl
X Dobava, vgradnja, povezava in testiranje prehodnih omaric s sponkami, ABS, IP65, dimenzij 5 kpl
200x200x80mm, kompletno z vrstnimi sponkami, uvodnicami, drobnim veznim materialom ter vsemi
potrebnimi oznakami
XI Dobava, vgradnja, povezava in testiranje prehodnih omaric za kabelsko vleko, INOX, dimenzij 2 kpl
600x600x210mm, kompletno z vrstnimi sponkami, uvodnicami, drobnim veznim materialom ter vsemi
potrebnimi oznakami
XII Dobava, in vgradnja kabelske vleke za plo3cati kabel, dolZine 15m, s povesom Stemmann-technik 1 kpl

kablov 1m. Vkljuéno s C profilom iz INOX materiala ter 10 kos vozickov iz
galvansko zascitenega jekla. Z vsem potrebnim pritrdilnim materialom
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XIII Dobava in vgradnja vroce cinkanih kabelskih kanalov, vkljucno z nosilci ter pritrdilnim in
spojnim materialom in izdelavo mehanske zasc¢ite (kjer je to potrebno)
TIP PROIZV
1 Kabelska polica s pokrovom 50 x 52 mm Optim 15 m
2 Kabelska polica s pokrovom 100 x 62 mm Optim 80 m
3 Kabelska polica s pokrovom 200 x 82 mm Optim 90 m
4 Kabelska polica s pokrovom 300 x 82 mm Optim 10m
XIV Dobava in vgradnja Alu inStalacijskih cevi, vkljuc¢no z nosilci, zakljuénimi plastikami ter
pritrdilnim in spojnim materialom in izdelavo mehanske zascite (kjer je to potrebno)
TIP PROIZV
1 Alu cev za zascito kablov Notranji ® = 22,6mm  IESR 25 Fintech 50 m
2 Alu cev za zasSc¢ito kablov Notranji ® = 29,6mm IESR 32 Fintech 20m
XV Dobava in vgradnja fleksibilnih plastiénih zasc¢itnih cevi, vkljuéno z uvodnicami (z dodatnim
tesnenjem vodnika), nosilci, ter pritrdilnim in spojnim materialom in izdelavo mehanske
zascite (kjer je to potrebno)
TIP PROIZV
1 Fleksibilna cev za zascito kablov Notranji ¢ = 11,8mm FPAS16 Flexicon 50 m
2 Fleksibilna cev za zasc¢ito kablov Notranji ® = 19,1mm  FPAS25 Flexicon 50 m
3 Fleksibilna cev za zascito kablov Notranji ® = 28,1mm FPAS34 Flexicon 30m
XVI Dobava, vgradnja na pripravljene kabelske kanale, in prikljucitev kablov
TIP TIP PROIZV
1 Livey 3x0, 75mm’ LAPP 1100 m
2 Livey 4x0, 75mm’ LAPP 250 m
3 Livcy 70, 75mm’ LAPP 550 m
4 Livycy 12x0. 75mm? LAPP 130 m
5 LiYcy 18x @,75mm’ LAPP 60 m
6 ETHERLINE® Cat.5e FLEX 4x2xAWG26/7 LAPP 100 m
7 UNITRONIC® BUS PA PROFIBUS LAPP 20m
8 OLFLEX® CLASSIC 100 BK 0,6/1 kV 3G1, 5mm? LAPP 1500 m
9 OLFLEX® CLASSIC 100 BK ©,6/1 kV 362, 5mm> LAPP 650 m
10 OLFLEX® CLASSIC 100 BK 0,6/1 kV 4G1, 5mm? LAPP 270 m
11 OLFLEX® CLASSIC 100 450/750 V 4G6mm? LAPP 30m
12 OLFLEX® CLASSIC 100 450/750 V 4G25mm? LAPP 70 m
13 OLFLEX® CLASSIC 100 450/750 V 4G35mm? LAPP 50 m
14 OLFLEX® CLASSIC 100 450/750 V 4G50mm? LAPP 35m
15 OLFLEX® CLASSIC 100 300/500 V 5G1, 5mm’ LAPP 20m
16 OLFLEX® CLASSIC 100 450/750 V 5G4mm? LAPP 150 m
17 OLFLEX® CLASSIC 100 450/750 V 5G10mm’ LAPP 50 m
18 OLFLEX® CLASSIC 100 300/500 V 7G1, 5mm> LAPP 40 m
19 OLFLEX® CRANE F 7G1, 5mm> LAPP 25m
20 OLFLEX® CRANE F 1061, 5mm? LAPP 25m
21 OLFLEX® CRANE F 7G6mm? LAPP 25m
22 2YSLCY-J3 PLUS EMV 4G1, 5mm? Kabeltec 80 m
23 2YSLCY-J3 PLUS EMV 4G2, 5mm’ Kabeltec 180 m
24 2YSLCY-J3 PLUS EMV 4G6mm? Kabeltec 80 m
25 NAYY-J / SM 4%240+2, 5mm’ 150 m
XVII Dobava in vgradnja, novih varovalk NV/NH 2; 315AgL, za zasc¢ito napajalnega kabla za VNP 3 kpl
XVIIIDelo, ki ni vsebovano v zgornjih postavkah:
1 0dstranitev vse obstojece kabelske kanalizacije in obstojecih kablov (ostanejo kabli 1 kpl
naprave za centralno mazanje, naprave za razprsevanje glikola, kabli tehtnic ter kabli
ethernet povezav), odvoz na ustrezno deponijo.
2 0dstranitev obstojecih elektro omar (ostanejo elektro omare centralnega mazanja, naprave 1 kpl
za razprSevanje glikola, tehtnic ter ethernet opreme v kabini), odvoz na ustrezno
deponijo.
3 0dstranitev obstojece kabelske vleke za vozicek, odvoz na ustrezno deponijo. 1 kpl
4 Odstranitev jeklenega profila na levi strani zgoraj v tunelu traku T-6, odvoz na ustrezno 1 kpl
deponijo.
5 Ciséenje objekta in priprava za montazo 1 kpl
6 Gradbeni izkop jarka, S$irine 40cm, globine 1m, vkljucno z obbetoniranjem, dobavo in 100 m
polaganjem 2x Stigmaflex cevi DN110@ ter FeZn valjancem 4x25mm (vkljuc¢no s kriznimi
spojkami), zasipanjem s peskom in zakljucitvijo povrsine v naravno stanje
7 Prikljuc¢itev FezZn valjanca na obeh straneh (v TP in an VNP) na glavno zbiralko za 2 kpl
izenac¢itev potencialov
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8 Izdelava kabelskih jaskov dimenzij 120x120x120cm, komplet s povoznimi litozeleznimi 3 kpl
pokrovi tezke izvedbe

9 Izvedba prebojev med novim jaskom pred TP do NN ploS¢e v TP in izvedba kabelske trase v TP 1 kpl
10 odstranitev netehnolosSke opreme (luci, vtiénice, ...), odvoz na ustrezno deponijo. 1 kpl
11 Izdelava novih kabelskih tras med stikalnimi bloki in opremo, izdelava kovinskih nosilcev 1 kpl

za pritrditev kabelskih polic, ustrezno zasc¢itenih in prebarvanih.
12 Izvedba podaljSanja cevi za dovod zraka iz kompresorske postaje do lopute na SB 1 kpl
13 Izvedba priklopov energetskih in krmilnih povezav v pripadajoc¢ih stikalnih blokih in na 1 kpl
napravah.
14 Izvedba testiranja vseh povezav in priklopov - izdelava IQ liste. 1 kpl
15 Obstojec¢i PLC program prenesti v nov CPU krmilnika. Dodati funkcionalnosti priziganja luci 1 kpl

ter vklopa ogrevanja cevovoda za glikol. Dodati tudi funkcionalnosti EtherCAD povezave s
frekvenénimi pretvorniki in priprava podatkov za prenos diagnostike delovanja in napak
frekvenénih pretvornikov na SCADA sistem.

16 Obstojecemu programu za posluzevalni panel oblikovno osveziti graficni uporabniski vmesnik 1 kpl
ter ga prenesti v nov panel. Dodati funkcionalnosti daljinskega nadzora lu¢i ter ogrevanja
cevovoda za glikol.

1

N

Obstojeci SCADA sistem, nameScen na serverju v ERC, nadgraditi z nadzorom in upravljanjem 1 kpl
VNP, tako da bo:

- Deloval na strezniku

- Uporabljal centraliziran sistem pooblastil za avtorizacijo dostopa

- Omogocal dostop preko internet brskalnika

- Omogocal dostop preko pametnih telefonov

- Uporabljal centralno bazo podatkov in vanjo odlagal relevantne podatke iz VNP

- Bil povezan na centralni sistem alarmiranja in obvescanja

- Omogocal vklop FDD (Fault Detection) funkcionalnosti

- Omogocal vklop EE (energy efficiency funkcionalnosti)

Industrijski PC terminal z upravljanjem na dotik, ki bo name$cen v kabini VNP povezati s
SCADA sistemom na serverju terminala (kot delovna postaja), ki bo:

- Zagotavljal neposredno upravljanje na VNP

- Uporabljal centraliziran sistem za avtorizacijo dostopa

Obstojeci SCADA sistem mora biti funkcionalno nadgrajen na ta nac¢in, da bo omogocal:
- vizualizacijo procesa polnjenja vagonov

- neposredno upravljanje z vsemi kljuénimi procesi

- spreminjanje receptov in nastavitev za delovanje VNP

- alarmiranje v primeru napak

- prikaz napak in sporo¢il, ter potrjevanje le teh s strani operaterja

- ro¢no delovanje za namene servisiranja in nastavitev

18 Pripravljalna dela (nabava, priprava gradbisca) 1 kpl
19 Testiranje in zagon 1 kpl
20 Pregled in izvedba elektro meritev 1 kpl
21 Izdelava navodil za uporabo 1 kpl
22 Izdelava PID nacrtov 1 kpl
23 Solanje kadra upravljavca 1 kpl
24 Nepradvidena dela (v soglasju z investitorjem) 5%

SKUPAJ:
DDV
SKUPAJ Z DDV:
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Vsebina nacrta: Enop5 Stran: 1
St. Datoteka Vsebina risbe Datum
1 Enop5.0001 DOVOD, GLAVNO STIKALO 01.10.2018
2 | Enops.ee02 SERVISNE OMARICE 02.10.2018
3 Enop5.0003 RAZSVETLIAVA OBJEKTA 02.10.2018
4 | Enop5.0004 MALA MOC 01.10.2018
5 Enop5.0005 KRMILNE NAPETOSTI, ETHERNET 01.10.2018
6 Enop5.0006 ENERGETSKI RAZVOD 01.10.2018
7 Enop5.0007 DOZIRNA MIZA 01.10.2018
8 | Enop5.0ee8 TRANSPORTNI TRAK T-6 01.10.2018
9 Enop5.0009 TRANSP. TRAK T-9 IN VOZICEK 01.10.2018
10 Enop5.06010 IZKLOP V SILI GENERALNI 01.10.2018
11 Enop5.0011 GLAVNI VKLOP IN PC 01.10.2018
12 Enop5.0012 DOZIRNA MIZA - FREKVENCNI PRETVORNIK 01.10.2018
13 Enop5.0013 DOZIRNA MIZA - SERVISNO 01.10.2018
14 Enop5.0014 DOZIRNA MIZA - KRMILNI DEL 01.10.2018
15 Enop5.0015 SPREJEMNI BUNKER - UZ SONDA 01.10.2018
16 Enop5.0016 POVEZAVA V RAZDELILNO POSTAJO 01.10.2018
17 Enop5.0017 T-6 MEHKI ZAGON 01.10.2018
18 Enop5.0018 T-6 KRMILNI DEL - ZAVORA 01.10.2018
19 Enop5.0019 T-6 IZKLOP V SILI 01.10.2018
20 Enop5.0020 T-6 KRMILNI DEL 01.10.2018
21 Enop5.0021 T-9 FREKVENCNI PRETVORNIK 01.10.2018
22 Enop5.0022 VOZICEK - FREKVENCNI PRETVORNIK 01.10.2018
23 Enop5.0023 T-9 IN VOZICEK KRMILNI DEL 01.10.2018
24 Enop5.0024 T-9 IN VOZICEK KRMILNI DEL 01.10.2018
25 Enop5.0025 T-9 IN VOZICEK IZKLOP V SILI 01.10.2018
26 Enop5.0026 T-9 IN VOZICEK SERVISNO 01.10.2018
27 Enop5.0027 T-9 IN VOZICEK SERVISNO 01.10.2018
28 Enop5.0028 KOMORE KRMILNI DEL 01.10.2018
29 Enop5.0029 KOMORE KRMILNI DEL 01.10.2018
30 Enop5.06030 TRACNA TEHTNICA T-6 01.10.2018
31 Enop5.0031 KOMPRESORJI KRMILNI DEL 01.10.2018
32 Enop5.0032 POSLUZEVALNI PULT 01.10.2018
33 Enop5.0033 POSLUZEVALNI PULT 01.10.2018
34 Enop5.0034 TEHTNICI KOMORE IN SPREJEMNI BUNKER 01.10.2018
35 Enop5.0035 GRETJE VODE ZA GLIKOL 01.10.2018
36 Enop5.0036 TIPKE ZA VKLOP RAZSVETLIAVE 91.10.2018
Datum | @2.10.2018 Revilka LUKA KOPER d.d. VAGONSKA N ROJEKT Vsebina risbe: =
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Vsebina nacrta: Enop5 Stran: 2
St. Datoteka Vsebina risbe Datum
37 Enop5.0037 TIPKE ZA VKLOP RAZSVETLIJAVE 01.10.2018
38 Enop5.0038 PLC - PODNOZIE 1 01.10.2018
39 Enop5.0039 PLC ALOKACIISKA LISTA 01.10.2018
40 Enop5.0040 PLC ALOKACIISKA LISTA 01.10.2018
41 Enop5.0041 PLC ALOKACIJSKA LISTA 01.10.2018
a2 Enop5.0042 PLC - PODNOZIE 2 01.10.2018
43 Enop5.0043 PLC ALOKACIISKA LISTA 01.10.2018
a4 Enop5.0044 PLC ALOKACIISKA LISTA 01.10.2018
45 Enop5.0045 PLC ALOKACIJSKA LISTA 01.10.2018
46 Enop5.0046 PLC ALOKACIISKA LISTA 01.10.2018
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D Vsebina risbe: =
Dat 02.10.2018 i =2
o:::m - —sedie | UKA KOPER d.d. VAGONSKA DOJEKT VEZALNA SHEMA RAZDELILNE OMARE SB1
projokiant | Boris Kocjancic E-0011 Vojkovo nabrezje 38 NAKLADALNA POSLUZEVALNI PULT +
Izdelal Boris Kocjancic 6501 Koper POSTAJA GRADBENISTVO IN DRUGE POSLOVNE STORITVE d.o.0. Stevilka naérta: Faza: Stevilka risbe: Stran: 32
Sprem.| Opis spremembe |[Datum | Risal Standard Naroeénik / Investitor Objekt CESTA ZORE PERELLO-GODINA 2, SI-6000 KOPER 31-2018 E PzZI 1 Strani: 46




0 1 2 3 4 | 5 6 7 8 9
1L1
\5.1 \34.0
\32.9 e—1L24% e \14.0
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D Vsebina risbe: =
Dat 02.10.2018 i =2
o:::m - —sedie | UKA KOPER d.d. VAGONSKA DOJEKT VEZALNA SHEMA RAZDELILNE OMARE SB1
projokiant | Boris Kocjancic E-0011 Vojkovo nabrezje 38 NAKLADALNA POSLUZEVALNI PULT +
Izdelal Boris Kocjancic 6501 Koper POSTAJA  GRADBENISTVO IN DRUGE POSLOVNE STORITVE d.0.0. Stevilka naérta: Faza: Stevilka risbe: Stran: 33
Sprem.| Opis spremembe |[Datum | Risal Standard Naroeénik / Investitor Objekt CESTA ZORE PERELLO-GODINA 2, SI-6000 KOPER 31-2018 E PzZI 1 Strani: 46
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-M14
IWO.404+ Oa-
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1D Vsebina risbe: =
Dat 02.10.2018 i =2
o:::m - ———fsleula LUKA KOPER d.d. VAGONSKA DOJEKT VEZALNA SHEMA RAZDELILNE OMARE SB1
projekiant | Boris Kocjanéié | E-eell Vojkovo nabrezje 38 NAKLADALNA TEHTNICI KOMORE IN SPREJEMNI BUNKER +
Izdelal Boris Kocjancic 6501 Koper POSTAJA  GRADBENISTVO IN DRUGE POSLOVNE STORITVE d.0.0. Stevilka naérta: Faza: Stevilka risbe: Stran: 34
Sprem.| Opis spremembe |[Datum | Risal Standard Naroeénik / Investitor Objekt CESTA ZORE PERELLO-GODINA 2, SI-6000 KOPER 31-2018 E PzZI 1 Strani: 46
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TIPALO TEMPERATURE
ZUNAJ
D Vsebina risbe: -
Dawm 192.10.2018 ___ lstlevika || UKA KOPER d.d. VAGONSKA RO JE KT | VEZALNA SHEMA RAZDELILNE OMARE SB1 2
Soeiem | Boris Kocjancid |E-0011 | yoikovo nabrezje 38 NAKLADALNA GRETJE VODE ZA GLIKOL +
lzdelal | Boris Kocjan¢i& 6501 Koper POSTAJA , GRADBENISTVO IN DRUGE POSLOVNE STORITVE doo, | Stevilka naerta: Faza: Stevilka risbe: | Stran: 35
Sprem.| Opis spremembe [Datum | Risal Standard Naroeénik / Investitor Objekt CESTA ZORE PERELLO-GODINA 2, SI-6000 KOPER 31-2018 E PZI 1 Strani: 46
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Digitalni izhod Digitalni izhod Digitalni izhod Digitalni izhod Digitalni izhod
RAZSVETLJAVA RAZSVETLJAVA RAZSVETLJAVA OB RAZSVETLJAVA RAZSVETLJAVA TRAK
ELEKTRO PROSTOR KOMPRESORIJI VOZICKU VAGONOV T-6
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PROSTOR VKLOP/IZKLOP VKLOP/IZKLOP VOZICKU VKLOP/IZKLOP VAGONOV VKLOP/IZKLOP TRAK T-6 VKLOP/IZKLOP
D Vsebina risbe: =
Dat 02.10.2018 i =2
o:g::m - ———fsleula LUKA KOPER d.d. VAGONSKA DOJEKT VEZALNA SHEMA RAZDELILNE OMARE SB1
projekiant | BOris Kocjancié |[E-@011 | yojkovo nabrezje 38 NAKLADALNA TIPKE ZA VKLOP RAZSVETLJAVE +
Izdelal Boris Kocjancic 6501 Koper POSTAJA GRADBENISTVO IN DRUGE POSLOVNE STORITVE d.o.0. Stevilka naérta: Faza: Stevilka risbe: Stran: 36
Sprem.| Opis spremembe |[Datum | Risal Standard Naroeénik / Investitor Objekt CESTA ZORE PERELLO-GODINA 2, SI-6000 KOPER 31-2018 E PzZI 1 Strani: 46
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D Vsebina risbe: =
Dat 02.10.2018 i =2
o:::m - ——peevika 1 ] UKA KOPER d.d. VAGONSKA DOJEKT VEZALNA SHEMA RAZDELILNE OMARE SB1
projekiant | Boris Kocjanéié | E-eell Vojkovo nabrezje 38 NAKLADALNA TIPKE ZA VKLOP RAZSVETLJAVE +
Izdelal Boris Kocjancic 6501 Koper POSTAJA  GRADBENISTVO IN DRUGE POSLOVNE STORITVE d.0.0. Stevilka naérta: Faza: Stevilka risbe: Stran: 37
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KOMUNIKACIJA S
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1D Vsebina risbe: =
Dat 02.10.2018 i =2
o:::m - —sedie | UKA KOPER d.d. VAGONSKA DOJEKT VEZALNA SHEMA RAZDELILNE OMARE SB1
p,oglek‘am Boris Kocjancic E-0011 Vojkovo nabrezje 38 NAKLADALNA PLC - PODNOZJE 1 +
lzdelal | Boris Kocjan¢i& 6501 Koper POSTAJA , GRADBENISTVO IN DRUGE POSLOVNE STORITVE doo, | SteVilka naerta: Faza: Stevilka risbe: | Stran: 38
Sprem.| Opis spremembe [Datum | Risal Standard Naroeénik / Investitor Objekt CESTA ZORE PERELLO-GODINA 2, SI-6000 KOPER 31-2018 E PZI 1 Strani: 46




0 1 2 3 | 5 6 7 8 9
\39.9 1N24- \40.0
ol B -M2 ol 3 -M3
EH-XD16 Digitalni vhodi EH-XD16 Digitalni vhodi
EH-150 16 vhodov 24Vdc EH-150 16 vhodov 24Vdc
1| 12.00| \17.6 DOSEZENI OBRATI TRAK T-6 1| 13.00| \12.7 NAPAKA FREKVENCNK DOZIRNA MIZA
2| I2.01( \10.2 1IZKLOP V SILI KABINA AKTIVIRAN [1=AKTIVEN] 2| I3.01
' 3[I2.02| \11.6 GLAVNI KONTAKTOR VKLOPLJEN 3| I3.02| \10.6 IZKLOP V SILI SERVIS DOZIRNA MIZA AKTIVIRAN [1=AKT] "
\ 41 1I2.03| \11.2 VKLOP GLAVNEGA KONTAKTORIJA 41 13.03| \13.2 DOZIRNA MIZA SERVISNI REZIM _ VKLJUCEN
5[I2.04| \12.8 DOZIRNA MIZA NAPAKA BIMETAL [1=NAPAKA] 5| I3.04( \13.3 DOZIRNA MIZA SERVIS VKLOP / VISANJE k!
\ 6| I2.05| \10.8 GLAVNI IZKLOP V SILI AKTIVIRAN 6| I3.05| \13.4 DOZIRNA MIZA SERVIS IZKLOP / NIZANJE \
7| I2.06| \206.8 TEMPERATURA MOTORIJA TRAK T-6 7| I13.06( \13.5 DOZIRNA MIZA SERVIS LOPUTA DOL
8 I2.07( \10.1 TIZKLOP V SILI NA OMARI AKTIVIRAN [1=AKTIVEN] 8 I3.07( \13.6 DOZIRNA MIZA SERVIS LOPUTA GOR
10 | I2.08| \10.4 IZKLOP V SILI SERVISNA T-9 AKTIVIRAN [1=AKT] 10 | I3.08 | \14.2 LOPUTA ODPRTA KONCNO STIKALO [0=0DPRTA] "..
N 11| I2.09| \16.5 T-5 DELUJE 11 | I3.09( \14.3 LOPUTA ZAPRTA KONCNO STIKALO [0=ZAPRTA] N
K 12| I2.10| \17.6 NAPAKA MEHKI ZAGON TRAK T-6 12 ( I3.10| \23.2 VOZICEK NAPAKA FREKVENCNI PRETVORNIK K
13| I2.11| \18.7 TRAK T6 BIMETAL POGON ALI ZAVORA 13 | I3.11( \23.4 VOZICEK SE PREMIKA B
N 14| 12.12| \18.8 ZAVORE DVIGNJENE TRAK T-6 14 [ I3.12| \23.5 NAPAKA VAROVALK TRAK T-9 ALI VOZICEK N
15| I2.13| \19.6 TRAK T6 IZKLOP V SILI AKTIVIRAN 15| I3.13| \23.7 TRAK T-9 NAPAKA FREKVENCNI PRETVORNIK !
i 16 | I2.14| \20.2 TRAK T-6 ZAMIK 16 | I3.14
; 17 | I2.15| \20.3 TRAK T-6 PRESIP 17 [ 13.15 ;
\38.9 —-— —=\40.0
D Vsebina risbe: =
Dat 02.10.2018 i =2
o:::m - ———fsleula LUKA KOPER d.d. VAGONSKA DOJEKT VEZALNA SHEMA RAZDELILNE OMARE SB1
projokiant | Boris Kocjancic E-0011 Vojkovo nabrezje 38 NAKLADALNA PLC ALOKACIJSKA LISTA +
Izdelal Boris Kocjancic 6501 Koper POSTAJA GRADBENISTVO IN DRUGE POSLOVNE STORITVE d.o.0. Stevilka naérta: Faza: Stevilka risbe: Stran: 39
Sprem.| Opis spremembe |[Datum | Risal Standard Naroeénik / Investitor Objekt CESTA ZORE PERELLO-GODINA 2, SI-6000 KOPER 31-2018 E PzZI 1 Strani: 46




=SB1

\39.9 ~1N24- \41.0
o X -M4 o X -M5
Y S (G} s
; EH-XD16 Digitalni vhodi EH-XD16 Digitalni vhodi J
EH-150 16 vhodov 24Vdc EH-150 16 vhodov 24Vdc
1| 14.00| \24.1 STETJE POZICIJE VOZICEK 1| I5.00( \306.3 1IMPULZ ZA KOMULATIVO TEHTNICE UTEZ T-6
2| I4.01( \24.2 POZICIJA 1-3 VOZICEK 2| I5.01| \32.3 VIBRATOR SB VKLOP .
" 3[1I4.02| \24.4 POZICIJA 4-6 VOZICEK ; 3| I5.02( \30.3 NAPAKA TEHTNICE UTEZ T-6 B "
\ 4| I14.03| \25.6 IZKLOP V SILI TRAK T-9 ALI VOZICEK 4] I5.03| \30.3 TRACNA TEHTNICA T-6 NICLIRANJE KONCANO
5[ I4.04| \24.5 KONCNO STIKALO VOZICEK 5| I5.04 k!
\ 6| I4.05| \24.7 ZAMIK TRAK T-9 _[0=ZAMIK] B 6| I5.05 \
7| I4.06 | \26.2 VKLOP SERVISNI REZIM TRAK T-6, T-9 IN VOZICEK 7| I5.06
8| I4.07 | \26.4 VKLOP TRAK T-6 SERVIS 8| I5.07
10 | I4.08 | \26.4 IZKLOP TRAK T-6 SERVIS 10 | I5.08 "..
N 11 | I4.09| \26.6 VKLOP TRAK T-9 LEVO SERVIS 11 | I5.09 N
K 12 | I4.10| \26.6 VKLOP TRAK T-9 DESNO SERVIS 12 | I5.10 K
13 | I4.11( \26.7 TIZKLOP TRAK T-9 SERVIS 13 | I5.11
s 14 | I4.12( \27.1 VOZICEK LEVO SERVIS 14 [ 15.12 N
15 | I4.13| \27.1 VOZICEK DESNO SERVIS 15| I5.13 !
i 16 | I4.14| \16.4 T-4 DELUJE 16 | I5.14 ( \20.5 TRAK T-6 KONTROLA OBRATOV
; 17 | I4.15| \27.3 TIPKA VKLOP SIRENE 17 | I5.15| \24.8 TRAK T-9 KONTROLA OBRATOV ;
\39.9 — P —=\41.0
D Vsebina risbe: =
Dat 02.10.2018 i =2
o:g::m - ———fsleula LUKA KOPER d.d. VAGONSKA DOJEKT VEZALNA SHEMA RAZDELILNE OMARE SB1
projekiant | Boris Kocjancic E-0011 Vojkovo nabrezje 38 NAKLADALNA PLC ALOKACIJSKA LISTA +
Izdelal Boris Kocjancic 6501 Koper POSTAJA GRADBENISTVO IN DRUGE POSLOVNE STORITVE d.o.0. Stevilka naérta: Faza: Stevilka risbe: Stran: 40
Sprem.| Opis spremembe |[Datum | Risal Standard Naroeénik / Investitor Objekt CESTA ZORE PERELLO-GODINA 2, SI-6000 KOPER 31-2018 E PzZI 1 Strani: 46




0 1 2 3 4 | 5 6 7 8 9
\40.9 —1N24-
ol & -M6 -M7
EH-XD16 Digitalni vhodi POKROV SPONK 1/0
EH-150 16 vhodov 24Vdc
: 1|16.00| \36.2 RAZSVETLJAVA ELEKTRO PROSTOR  VKLOP/IZKLOP EH-DUM
2| I6.01| \36.3 RAZSVETLJAVA KOMPRESORJII VKLOP/ IZKLOP
" 3| 16.02| \36.5 RAZSVETLJAVA OB VOZICKU VKLOP/ IZKLOP
' 4| 16.03| \36.6 RAZSVETLJAVA VAGONOV VKLOP/ IZKLOP 80
5| 16.04| \32.2 VAGON PRIPRAVLIEN o0
" 6| 16.05| \32.3 IZPRAZNITEV KOMOR o0
7| 16.86| \36.8 RAZSVETLJAVA TRAK T-6 VKLOP/IZKLOP o0
8| 16.87| \37.2 RAZSVETLJAVA ZUNAJ VNP VKLOP/IZKLOP 39
s, 83
) o
10 | I6.68 | \37.3 RAZSVETLJAVA PRI LOPUTAH VKLOP/IZKLOP
\ 11| I6.69| \37.5 RAZSVETLJAVA OKOLI SPREJ. BUNKERJA  VKLOP/IZKLOP
Y 12 | I6.10| \37.6 RAZSVETLJAVA V KABINI VKLOP/IZKLOP
13 | I6.11| \37.8 RAZSVETLJAVA SPREJ. BUNKERJA VKLOP/IZKLOP
K 14 | I6.12| \31.6 NAPAKA KOMPRESOR 1
15 [ I6.13| \31.6 NAPAKA KOMPRESOR 2
16 | I6.14
17 | I6.15| \32.2 DODATNO PRAZNJENJE BUNKERJA
L L0CH . \42.0
40,9 — P —=\42.0
D Vsebina risbe: =
Dawm 192.10.2018 ___ lstlevika || UKA KOPER d.d. VAGONSKA RO JEK T | VEZALNA SHEMA RAZDELILNE OMARE SB1 2
p,oglek‘am Boris Kocjancic E-0011 Vojkovo nabrezje 38 NAKLADALNA PLC ALOKACIJSKA LISTA +
Izdelal Boris Kocjancic 6501 Koper POSTAJA  GRADBENISTVO IN DRUGE POSLOVNE STORITVE d.0.0. Stevilka naeérta: Faza: Stevilka risbe: Stran: 41
Sprem.| Opis spremembe |[Datum | Risal Standard Naroeénik / Investitor Objekt CESTA ZORE PERELLO-GODINA 2, SI-6000 KOPER 31-2018 E PzZI 1 Strani: 46




0 1 2 3 4 | 5 6 7 8 9
\38.9 ~—2L1
-PS2 la |s s -I0CH
L N PE I
100/240Vac I/0 CONTROLLER s
VHOD B
EH-PSA EH-IOCH2
EH-150 s
NAPAJALNI MODUL ~..‘
ZA PLC .
N
IZHOD
24Vdc
+ - o ;
1 2 EH-BS8A
\41.9 I0CH
N
\38.9 = _———————————————— - V- - V- - - - -  — —  — — — — — — — — — — — — — —
\41.9 —-=-—-—-—-—-—-— - — - — - — - — - — - — - - -—-—--———-—-—- - — - — - — - — - — - — —  —— e — - — - — - — - —= \43.0
D Vsebina risbe: =
Dawm 192.10.2018 ___ lstlevika || UKA KOPER d.d. VAGONSKA RO JEK T | VEZALNA SHEMA RAZDELILNE OMARE SB1 2
projokiant | Boris Kocjancic E-0011 Vojkovo nabrezje 38 NAKLADALNA PLC - PODNOZIJE 2 +
Izdelal Boris Kocjancic 6501 Koper POSTAJA  GRADBENISTVO IN DRUGE POSLOVNE STORITVE d.0.0. Stevilka naeérta: Faza: Stevilka risbe: Stran: 42
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\30.9 —21 \45.0
\29.9 4 \46.0
-FM10 -FM11
c4/1 Cc4/1
L q
= o -M10 2 o -M11
s ) (] v (] s
; EH-YR16 Digitalni izhodi EH-YR16 Digitalni izhodi J
EH-150 16 relejskih izhodov EH-150 16 relejskih izhodov
1(010.09 \21.1 START/STOP NAZAJ TRAK T-9 1(011.09 \36.2 RAZSVETLJAVA ELEKTRO PROSTOR
2| 010.03 \21.1 START/STOP NAPREJ TRAK T-9 2| 011.01 \36.3 RAZSVETLIJAVA KOMPRESORJI
" 3] 010.03 \22.1 START/STOP NAPREJ] VOZICEK 3] 011.04 \36.5 RAZSVETLJAVA OB VOZICKU "
\ 41 010.03 \22.1 START/STOP NAZAJ VOZICEK 4]1011.03 \36.6 RAZSVETLJAVA VAGONOV
5] 010.04 5(011.04 \36.8 RAZSVETLJAVA TRAK T-6 k!
\ 6| 010.0] 6| 011.09 \37.2 RAZSVETLJAVA ZUNAJ VNP \
7| 0le. o4 7| 011.04 \37.3 RAZSVETLJAVA PRI LOPUTAH
8 010.07 \28.1 ODPIRANJE KOMORA 1 8 011.07 \37.5 RAZSVETLJAVA OKOLI SPREJ. BUNKERJA
10 | 010.04 \28.2 ODPIRANJE KOMORA 2 10 | 011.04 \37.6 RAZSVETLJAVA V KABINI :..
N 11 | 010.09 \28.3 ODPIRANJE KOMORA 3 11 | 011.09 \37.8 RAZSVETLJAVA SPREJEMNEGA BUNKERJA N
K 12 | 010.19 \28.4 ODPIRANJE KOMORA 4 12 | 011.14 K
13| 010.11 \28.5 ODPIRANJE KOMORA 5 13| 011.11
s 14 | 010.14 \28.7 ODPIRANJE KOMORA 6 14 [ 011.12 N
15| 010.13 \28.8 ZAPIRANJE VSE KOMORE 15| 011.173 !
i 16 | 010.14 \27.4 SIRENA PREDALARM T-6 IN T-9 16 | 011.14
s 17 | 01e@.17] 17 [ 011.19§ ;
42,9 — P —=\44.0
D Vsebina risbe: =
Dat 02.10.2018 i =2
o:g::m - ———fsleula LUKA KOPER d.d. VAGONSKA DOJEKT VEZALNA SHEMA RAZDELILNE OMARE SB1
projekiant | Boris Kocjancic E-0011 Vojkovo nabrezje 38 NAKLADALNA PLC ALOKACIJSKA LISTA +
Izdelal Boris Kocjancic 6501 Koper POSTAJA GRADBENISTVO IN DRUGE POSLOVNE STORITVE d.o.0. Stevilka naérta: Faza: Stevilka risbe: Stran: 43
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-FM12 &
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3 o -M12 3 o -M13
(6] (9] ' +
; EH-YR16 Digitalni izhodi EH-AX44 Analogni vhodi J
EH-150 16 relejskih izhodov 24Vdc EH-150 4 vhodi 4+20mA & 4 vhodi 0+1eV
1| 012.06 1| 11+13 )0
2| 012.01 10| 11-13]0
" 3] 012.03 . 2| 11+13]2 "
' 4|012.03 \32.6 ALARM PISKAC 11| 11-13]1
5] 012.04 \32.4 VAGON PRIPRAVLIJEN 3| 11+13]2 i
N 6|012.09 \26.4 TRAK T-6 DELUJE SERVISNO 12 | 11-13]2 "
7|012.04 \26.6 TRAK T-9 DELUJE LEVO SERVISNO 4| 114133
8| 012.07 \26.7 TRAK T-9 DELUJE DESNO SERVISNO 13| 11-13]3
10 | 012.04 5| 1u+13 {4 i
\ 11 | 012.09 14 | TU-13]4 \
Y 12 [ 012.14 6| IU+13]5 Y
13 | 012.11 15 | TU-13]5
K 14 | 012.173 7| 1u+13le K
15 [ 012.173 16 | TU-13]6 ;
: 16 [ 012.14 8| 1U+13]7
; 17 | 012.19 17 | TU-13]7 ;
43,9 — P —=\45.0
1D Vsebina risbe: =
Dat 02.10.2018 i =2
o:::m - ———fsleula LUKA KOPER d.d. VAGONSKA DOJEKT VEZALNA SHEMA RAZDELILNE OMARE SB1
projokiant | Boris Kocjancic E-0011 Vojkovo nabrezje 38 NAKLADALNA PLC ALOKACIJSKA LISTA +
lzdelal | Boris Kocjancic 6501 Koper POSTAJA GRADBENISTVO IN DRUGE POSLOVNE STORITVE doo, | Stevilka naerta: Faza: Stevilka risbe: | Stran: 44
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\43.9
\42.9 —It2a+ \46.0
\44.9 = \46.0
-FM15 £
Cc4/1
oo+
[S] v
o| o
3 3 )
33 -m14 = o -M15
' + () (&)
K EH-AXH8M Analogni vhodi EH-YR16 Digitalni izhodi K
24vdc EH-150 8 Vhodov ©-206/4-26mA DC ali EH-150 16 relejskih izhodov
M 8 Vhodov ©-10/-10..10V DC i
0+ | IN@.0 | \30.4 TRACNA TEHTNICA T-6 PRETOK 1|1015.09 \11.7 1IZKLOP GLAVNI KONTAKTOR
o0- | co.0 . 2] 015.01 \11.8 VKLOP GLAVNI KONTAKTOR
. 1+ | IW@.1| \13.7 DOZIRNA MIZA LOPUTA DEJANSKA VISINA 3[015.023 \16.4 ZGORNJI NIVO SB PREMOG "
\ 1- | cCo.1 4(015.03 \16.5 ZGORNJII NIVO SB ZELEZO
2+ | IW@.2| \15.2 SPREJEMNI BUNKER NIVO 5[ 015.04 \33.1 MONITOR ZA PC VKLOP k!
\ 2-|Co.2 6] 015.09 \33.2 TEHTNICA VKLOP \
3+ | IWG.3| \33.7 ELEKTRO PROSTOR TEMPERATURA [-10..60°C] 71 015.04 \33.3 ELEKTRO PROSTOR KLIMA VKLOP
3-|cCo.3 B 8 015.07 \35.4 GRELNI KABEL GLIKOL VKLOP
N 4+ [ IWO.4 | \34.6 SPREJEMNI BUNKER TEZA \
4-1Co.4
5+ | IW0.5| \35.1 ZUNAJ TEMPERATURA [-20..50°C] 10 | 015.094
N 5- | cCoe.5 11 | 015.09 N
4\ 6+ | IWO.6 12 [ 015.14 5
6- | Co.6 13 [ 015.11
S 7+ | IWe.7 14 | 015.17 S
7- | Cce.7 15 [ 015.13 !
i 16 | 015.14
; 17 | 015.195 ;
- B —= \46.0
D Vsebina risbe: =
Dat 02.10.2018 i =2
o:g::m - ———fsleula LUKA KOPER d.d. VAGONSKA DOJEKT VEZALNA SHEMA RAZDELILNE OMARE SB1
projekiant | Boris Kocjancic E-0011 Vojkovo nabrezje 38 NAKLADALNA PLC ALOKACIJSKA LISTA +
Izdelal Boris Kocjancic 6501 Koper POSTAJA GRADBENISTVO IN DRUGE POSLOVNE STORITVE d.o.. Stevilka naérta: Faza: Stevilka risbe: Stran: 45
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4L1
\43.9 50
\45.9 1L 24-
\45.9 -
-FM17 2
Cc4/1
oo+
[S] v
o| o
q 3 ]
33 -mie 2 o -M17
' + () (&)
K EH-AYH8M Analogni izhodi, EH-YR16 Digitalni izhodi
24vdc EH-150 8 Izhodov ©-20/4-26mA DC ali EH-150 16 relejskih izhodov
K 8 Izhodov ©-10V DC
0+ [ OW16.9 \12.2 HITROST DOZIRNA MIZA 1|1 017.09 \30.6 IZKLOP TRAK T-4 IN T-5
0- [ Cci6.0 21 017.01 \30.7 VKLOP TRAK T-4 IN T-5
. 1+ | OW16.1 3]|017.07
\ 1- | Cle6.1 . 4(017.03
2+ | OW16.2 \22.2 VOZICEK T-9 HITROST 5] 017.04
\ 2- | Cl6.2 6| 017.01
3+ | OW16.3 \21.2 TRAK T-9 HITROST 71 017.04 B ;
3-|Cl6.3 81 017.07 \30.5 TRACNA TEHTNICA T-6 NICLIRANJE
N 4+ | OW16.4
4- 1 Cle.4
5+ | OW16.5 10 [ 017.04 \12.1 START/STOP DOZIRNA MIZA
N 5- | Cl6.5 11 [ 017.09 \14.4 ZAPIRANJE LOPUTE
5 6+ | OW16. 6 12| 017.19 \14.5 ODPIRANJE LOPUTE
6- | C16.6 13| 017.13 \17.2 START/STOP TRAK T-6
S 7+ | OW16.7 14 [ 017.12 \18.6 VKLOP/IZKLOP ZAVORA T-6
) 7- | c1e6.7 15 [ 017.13 \16.6 VIBRATOR SB VKLOP
16 | 017.14 \31.1 VKLOP/IZKLOP KOMPRESOR 1
17 | 017.19 \31.3 VKLOP/IZKLOP KOMPRESOR 2
45,9 — P —
D Vsebina risbe: =
Dat 02.10.2018 i =2
o:g::m - ———fsleula LUKA KOPER d.d. VAGONSKA DOJEKT VEZALNA SHEMA RAZDELILNE OMARE SB1
projekiant | Boris Kocjancic E-0011 Vojkovo nabrezje 38 NAKLADALNA PLC ALOKACIJSKA LISTA +
Izdelal Boris Kocjancic 6501 Koper POSTAJA GRADBENISTVO IN DRUGE POSLOVNE STORITVE d.o.0. Stevilka naérta: Faza: Stevilka risbe: Stran: 46
Sprem.| Opis spremembe |[Datum | Risal Standard Naroeénik / Investitor Objekt CESTA ZORE PERELLO-GODINA 2, SI-6000 KOPER 31-2018 E PzZI 1 Strani: 46
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