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3. TEHNICNO POROCILO

3.1 UvOD

Projekt podaja reSitev elektroenergetskih naprav v fazi PZI — elektroenergetski razvodi, zunanjo
razsvetljavo, ozemljitve in kabelsko kanalizacijo za potrebe nove gradnje: Ro Ro terminal v bazenu
Il v Luki Koper, investitorja Luka Koper, d.d., Vojkovo nabrezje 38, Koper. Obseg del je skladen z
razpisno dokumentacijo za elektro opremo na obravnavanem podrocju.

Obravnavana nova gradnja obsega izgradnjo plo$¢adi povrSine obale Ro Ro terminala, privezna in
pristajalna odbojna mesta z vso spremljajoco infrastrukturo.

Na robu obravnavanega podro€ja imamo na razpolago elektricno energijo v sklopu obstojeCe
transformatorske postaje TP-VNT. Samo podrocje obravnave pa nima nobene elektroenergetske in
telekomunikacijske infrastrukture.

Projektna dokumentacija je izdelana na podlagi TehniCne smernice za nizkonapetostne elektricne
instalacije TSG-N-002:13

Pri izdelavi projektne dokumentacije se je upostevalo vse veljavne tehni¢ne predpise, normative in
standarde, ki so predpisani za to vrsto objektov. Upostevani so bili naslednji tehni¢ni predpisi in
standardi:

- Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektriCnhe instalacije v stavbah (Urlist RS,
§t.41/2009)

- Pravilnik o spremembi Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elektriCne instalacije v
stavbah (Ur.list RS, §t.2/2012)

- Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije, Tehni€na smernica TSG-N-002:13

- Zakon o graditvi objektov

- Energetski zakon (Ur.list RS §t.17/14)

- Pravilnik o zasciti nizkonapetostnih omrezij in pripadajocih transformatorskih postaj (Ur.list RS
§t.90/15)

- Zakon o tehni¢nih zahtevah za proizvode in ugotavljanje skladnosti (Ur.list RS, §t.99/04)

- Pravilnik o elektricni opremi, ki je namenjena za uporabo znotraj doloCenih napetostnih mej
(Ur.list RS &t.27/04)

- Pravilnik o elektromagnetni zdruZzljivosti (Ur.list RS 5t-132/06)

- Pravilnik o za&¢iti stavb pred delovanjem strele (Ur.list RS §t.28/2009 z dne 10.04.2009)

- Pravilnik o spremembi Pravilnika o za&citi stavb pred delovanjem strele (Ur.list RS §t.2/2012 z
dne 09.01.2012)

- ZaS¢ita pred delovanjem strele — tehni¢na smernica TSG-N-003:2013

- Pravilnik o vrstah zahtevnih, manj zahtevnih in enostavnih objektov, o pogojih za gradnjo
enostavnih objektov brez gradbenega dovoljenja in o vrstah del, ki so v zvez z objekti in

- Pravilnik o projektni in tehniéni dokumentaciji (Ur.list RS §t.55/08)

- SIST IEC 60364 — Nizkonapetostne elektriCne instalacije — 1l.del — Temeljna nacela,
ocenjevanje splosnih znacilnosti, definicije

- SIST IEC 61140 — Zas&¢ita pred elektricnim udarom — Skupni vidiki za instalacijo in opremo

- SIST IEC 60364-4-41 — Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije, 4-41.del: Zasc¢itni ukrepi,
zascCita pred elektriCnim udarom

- SIST IEC 384-4-42 — Elektricne instalacije zgradb, 4-42.del: Zascitni ukrepi, zas¢ita pred
toplotnimi ucinki
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- SIST IEC 60364-4-43 — Elektri¢ne instalacije zgradb, 4-43.del: Zascitni ukrepi, zascita pred
nadtoki
- SIST IEC 60364-4-44 — Elektri¢ne instalacije zgradb, 4-44.del: Zascitni ukrepi, zascita pred
prenapetostmi — Zasgita pred napetostnimi motnjami in pred elektromagnetnimi motnjami
- SIST IEC 60364-4-443 — Elektricne instalacije zgradb, 4-44.del: Zas¢itni ukrepi, zascita pred
prenapetostmi — Zasc¢ita pred napetostnimi motnjami in pred elektromagnetnimi motnjami
443 tocka: zascita pred atmosferskimi in stikalnimi prrenapetostmi
- SIST IEC 60364-5-54 — Elektri¢ne instalacije zgradb, 5-54.del: izbira in namestitev elektricne
opreme, ozemljitve, zas€itni vodniki in izenacditev potencialov inStalacij
- SIST IEC 60364-5-51 — Elektri¢ne instalacije zgradb, 5-51.del: izbira in namestitev elektricne
opreme, SploSna pravila
- SIST IEC 60439-1 — Sestavi nizkonapetostnih stikalnih in krmilnih naprav, 1.del Tipsko
preizkuSeni in delno tipsko preizkuSeni sestavi
- SIST IEC 60439-3 — Sestavi nizkonapetostnih stikalnih in krmilnih naprav, 3.del Posebne
zahteve za sestave nizkonapetostnih stikalnih naprav, predvidene za vgraditev na mestih, do
katerih imajo dostop nestrokovne osebe, razdelilniki
- SIST IEC 60364-5-52 — ElektriCne instalacije zgradb, 5-52.del: izbira in namestitev elektricne
opreme, Instalacijski sistemi
- SIST IEC 60364-6 — Nizkonapetostne elektriCne instalacije, 6.del Preverjanja
- SIST EN 62305- 1(2,3):2006 — Zascita pred delovanjem strele
- Pravilnik o tehni¢nih ukrepih za za&¢ito elektroenergetskih postrojev pred prenapetostjo
(Ur.list SFRJ §t.7/71 in 44/76)
- Tipizacija elektrodistribucijskega omrezja DES in EGS
- Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Ur.list RS 36/2007)
- Uredba o spremembah in dopolnitvi Uredbe o mejnih vrednostih svetlobnega
onesnazevanja okolja (Ur.list RS 116/2007)
- SIST EN 61936-1 Elektroenergetski postroji za izmeniéne napetosti nad 1 kV — 1. del: Skupna
pravila;
- SIST HD 60364-4-41 Nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije
- 4-41. del: Zas¢itni ukrepi — Zas¢ita pred elektricnim udarom;
- SIST HD 60364-4-442 Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije
- 4-442. del: ZasCitni ukrepi — ZaScCita nizkonapetostnih instalacij pred trenutnimi
prenapetostnimi zaradi zemeljskega stika v visokonapetostnem sistemu in zaradi napak v
nizkonapetostnem sistemu.

Temu mora odgovarjati tudi izvedba in izvajalec mora instalacijo izvesti v skladu z dologili navedenih
predpisov.

V popisu materiala za izvedbo elektroinstalacij je predviden tak material, ki ustreza veljavnim
standardom IEC in tak mora biti tudi vgrajen v nasprotnem mora izvajalec del pridobiti ateste od za
to pooblad¢enih zavodov. Z atesti, ki jih izvajalec pridobi od proizvajalcev naprav in materiala, pa
dokaze da vgrajen material odgovarja zahtevam IEC standardov.
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3.2 ELEKTROENERGETSKO NAPAJANJE

Na obravnavanem podro€ju se bo kot nov porabnik pojavila zunanja razsvetljava za osvetlitev
jeklenega dostopnega mosticka za privezovalce, napajanje naprav katodne zaScite ter rezerva 120
kW za bodocCe priveze SV. Glede na to, da se bo na obravhavanem podroc¢ju predvidoma namestilo
Se druge naprave, ki potrebujejo elektroenergetsko napajanje se je predvideva mocnejSi dovodni
kabel in tudi ustrezna kabelska kanalizacija. Pravtako se predvideva veja razvodna omara, ki
dovoljuje naknadno vgraditev dodatne opreme.

Napajanje poznanih in ostalih porabnikov se bo izvedlo iz novopredvidene razdelilne omarice SB —
RoRo locirane na robu obravnavanerga podrodja.

Napajanje razdelilnika SB-RoRo se izvede iz obstoje€e transformatorske postaje TP VNT. Izvod iz
transformatorske postaje, je predviden s kablastim vodnikom tipa FG70R 4x185mm?, kjer bo tudi
podvarovan z NV varovalkami 3x315A.

Kablovod bo potekal v novopredvideni kabelski kanalizaciji.

Elektroenergetski parametri novega izvoda iz transformatorske postaje TP-VNT so naslednji:

. Instal. Del. Koni¢na Koni¢én | Vrednost Presek
Porabnik Napajan moc¢ P; nap. . Falst. moc¢ P cos i tok | varovalk | nap.
iz: : p istoé. fi K ¢ k V| vodnik.
kW) | V) (kw) (%) @ | omy
Razdelilnik | o N1 | 200 | 400 | 0775 | 1550 | 0,90 | 24840 | 3x315 | 4x185
SB-RoRo

Sistem napajanja je predviden TN-C-S.
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3.3 STIKALNI BLOKI
Za obravnavani razvod in instalacije, sta v tej dokumentaciji obdelana sledeca stikalna bloka:
SB-RoRo0 razdelilni stikalni blok RoRo terminala

Obravnavani stikalni blok SB-RORO, je predviden v izvedbi kot zunanja ploCevinasta prostostojeca
omara iz inox pslo¢evine obarvane, postavljena na betonski temel;.

Omara se izdela skladno s projektno resitvijo in sicer iz nerjave€e INOX plocevine v za&¢itni stopniji
IP 54, dim. 1800x1800x700m (é x V x G), pobarvana RAL 7032, dvostranska, sestavljena iz treh
polj, s skupno dvokapno streSico proti dezju. Na eni strani bo energetsko polje za bodoce
porabnike, katero bo zaprto z dvokrilnimi vrati (+K1), in polje za potrebe telekomunikacij (+K2),
katero bo zaprto z enokrilnimi vrati, ter na drugi strani polje za potrebe katodne zaScite, katero bo
zaprto z enokrilnimi vrati (+K3) in polje (+K4) za potrebe razvoda privezov SV. Postavljena mora biti
tako, da je spodnji rob omare 40 cm nad konénim tlakom.

V stikalnih blokih je vgrajena vsa potrebna oprema - varovalni, krmilni in stikalni, ter signalizacijski
elementi. Izbira vgrajenih elementov je izdelana na podlagi izraunov in priCakovanih tokovnih
oziroma termicnih obremenitev pri obratovanju in v primeru okvar - kratkih stikov.

Stikalni blok bo opremljen z glavnim stikalom s katerim je mogocCe vzpostaviti breznapetostno stanje
za vse porabnike. Vsi vgrajeni elementi morajo imeti napisno tablico, enako morajo biti oznaceni
tudi fazni in nevtralni vodniki. Prikljucki le-teh morajo biti izvedeni z vijacnimi spoji. Vodniki nevtralnih
in zasCitnih vodnikov morajo biti zbrani na svoiji zbiralki in oznaceni kateremu tokokrogu pripadajo.
Na omarici stikalnega bloka morajo biti vidne oznake delovne napetosti, frekvence in sistema
ozemljitve ter oznacbe imena stikalnega bloka. Stikalni blok mora biti opremljen z enopolno vezalno
shemo z vsemi potrebnimi podatki po dejanskem stanju izvedbe stikalnega bloka in instalacij.

Vsi kovinski konstrukcijski elementi omaric morajo biti medsebojno galvansko povezani z
zanesljivimi fleksibilnimi povezavami, enako velja tudi za vsa vratca omaric.

Konstrukcija omaric stikalnih blokov z razporeditvijo opreme je razvidna iz nacrtov. Iz naértov so
razvidne tudi vse potrebne povezave, tipi vgrajenih elementov ki pripadajo posameznim
tokokrogom, kakor tudi prerezi vodnikov, ki napajajo posamezne tokokroge.
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3.4 1ZVEDBA PREDVIDENIH ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJ
3.4.1 Napajanje stikalnega bloka SB-RoRo

Napajanje stikalnega bloka SB-RoRo, je predvideno iz obstojeCe transformatorske postaje TP VNT,
in sicer s kabelskim vodnikom tipa FG70R 4x185mm?, ki je uvleGen v novo predvideno kabelsko
kanalizacijo.

Iz stikalnega bloka SB-RoRo se v tej fazi napaja naprava katodne zascite (vgrajena v posebno polje
tega stik.bloka) ter razsvetljava dostopnega pomola do priveznih mest in priveznih odbojnikov.

Za potrebe elektroenergetskega razvoda po pristopnem pontonskem pomolu je predvidena
kabelska polica Sirine 400 mm, lestvaste izvedbe. Polica je iz inox materiala in vgrajena v
konstrukcijo dostopnega pomola. Pravtako je predvidena povezava s kabelskimi inox policami med
pristopnim pomolom ter lokacijo stikalnega bloka SB RoRo. Predvideni sta dve polici lestvaste
izvedbe PK 400. Te police potekajo po zunanjem robu konstrukcije plo§€¢adi RoRo terminala in sicer
do povezovalne kabelske kanalizacije, ki se zaklju€uje v uvodnem jasku pred omaro SB RoRo.

3.4.2 lzvedba zunanje razsvetljave dostopnega pomola

Zunanja razsvetljava je predvidena s pomocjo svetilke tip Disano 3278 Mini Stelvio FX T3 "DISANQO",
IP65, z vgrajenim LED virom svetlobe moc&i 51,4W, barvne tamperature 3000°K. Svetilka je
opremljena z vsemi potrebnimi napajalnimi napravami. lzvedba svetilke zadoS¢a zahtevam Uredbe
o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja.

Svetilke so names€ene na kovinskem kandelabru viSine h = 4,5 m pritrjenem na kovinsko
konstrukcijo dostopnega pomola. Kandelaber je v celoti antikorozivno za&¢iten z vro€im cinkanjem.
Predviden je tipski kandelaber izveden za 3. cono vetra in upostevajo¢ montazo na odprtem terenu.
Nacin pritrditve in stati¢ni izracun so sestavni del projekta gradbenih konstrukcij.

Razvod za potrebe zunanje razsvetljave je predviden z kablastimi vodniki tipa FG70R 5x6 mm?,
delno poloZenim v kabelsko kanalizacijo delno pa po kabelski polici, ki poteka v telesu pristopnega
pomola.

Vsaka svetilka zunanje razsvetljave je opremljena s tipsko prikljuéno plos€ico za potrebe priklopa in
podvarovanja. Od prikljuéne ploscice do svetilke na vrhu kandelabra poteka kabelski vodnik FGO7R
3x2,5mm?,

Vklapljanje razsvetljave dostopnega pomola bo roéno s pomocjo tipk namescenih na zunaniji stranici
omare stikalnega bloka SB-RoRo in tipko nameS¢eno na prvem kandelabru na dostopnem
mosti¢ku. Krmiljenje bo preko vgrajenega krmilnika tipa CYBRO in bo tako omogoceno tudi
krmiljenje preko dopolnjenega obstojeCega centralnega nadzornega sistema za razsvetljavo, ko se
bo pojavila potreba po takSnem upravljanju. Vklop je mozen v dveh stopnjah. Ro¢no vklapljanje je
prioritetno in sicer s pogojem, da je dnevha — naravna svetloba preSibka (krmiljenje preko
fotoreleja). Predvideni sta tudi tipki za vklop-izklop razsvetljave na svetlobnih stebrih VNT1 in VNT2,
kar se tudi prenese na centralni nadzorni sistem, ki se ustrezno dopolni.

3.4.3 Priprava za potrebe privezov SV

V stikalnem polju SB RoRo je pripravljeno polie za potrebe razvoda privezov SV. To polje je
oznaceno s oznako +K4. V tej fazi je v polju vgrajeno glavno stikalo — odklopnik nazivnega toka
250A, ter vsa oprema za izvajanje meritev porabe elektricne energije — tokovniki in pa Stevec
porabe el.energije v izvedbi za povezavo na CNS sistem energetskega upravljanja LUKE Koper.
Ostala oprema se bo vgradila ko bodo poznani kon¢ni porabniki in nacin napajanja le-teh
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3.4.4 lzvedba svetlobnih signalnih naprav na izpostavljenih priveznih mestih PM2 in PM3

Po zahtevah investitorja se je predvidela svetlobna signalizacija — opozorilo na nevarnost — na
izpostavljenih priveznih mestih PM2 in PM3 in sicer v stanju slabse vidljivosti (no€). Izbrala se je
utripajo€a svetilka rumene barve, izvedena v LED izvedbi s samostojnim virom napajanja — soncni
paneli in vgrajene aku-baterije. Svetilka mora odgovarjati vsem standardom tako elektricnim kot tudi
zahtevam varne plovbe. Utripanje svetlke je moZno nastaviti poljubno — predvideno je na vsake 3
sek (zahteva investitorja). Vidni domet je v podrocju 3 NM.

Svetilke so names¢ene na kovinskem inox nosilcu pritrjenem na privezno mesto.

3.4.5 lzvedba opticnih TK povezav

Za potrebe krmiljenja razsvetljave in drugih porabnikov ter meritev porabe el.energije in
zasledovanje parametrov obratovanja se predvideva tudi navezava na informacijski sistem
investitorja.

V ta namen se izvede optiCna povezava med obstojeCo prikljuéno to€ko in sicer v razdeliinem
stikalnem bloku svetlobnega stebra VNT-1 in novopredvidenim razdelilnim stikalnim blokom SB
RoRo. Ta povezava je predvidena z opti¢nim kablom z 12 vlakni single mode. Predvidena povezava
se delno uvleCe v obstojeCo kabelsko kanalizacijo delno pa v novopredvideno.

Na obstojeCem stikalnem bloku svetlobnega stolpa VNT-1 se kabel zakljuCuje v obstojeCem
optiénem delilniku. V SB RoRo je predviden nov opti¢ni delilnik 12 delni stenske izvedbe opremljen
z ustreznim pladnjem in kon&nimi konektorji. Predvidena je tudi vgradnja ustreznega stikala in
pretvornikov.

Na mestih, kjer so mozne mehanske poskodbe se mora opti¢ni kabel uvleci v ustrezno zascitno cev,
pravtako se v vseh jaskih kabel opremi z inox tablicami z oznakami kapacitete in pa zacCetne in
koncne priklju¢ne tocCke.
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3.5 IZVEDBA KABELSKE KANALIZACIJE

Kabelsko kanalizacijo se mora zgraditi skladno z navodili in internimi standardi investitorja. V
nadaljevanju so podana osnovna navodila za izgradnjo kabelske kanalizacije in pripadajocih
kabelskih objektov.

Vrsta, premer in Stevilo cevi na posameznih trasah kabelske kanalizacije so podani v legendi
situacijske risbe, list §t. 1. Na listu §t. 6, pa je prikazan tipski detajl izvedbe kabelske kanalizacije.
Profili cevi in njihovo Stevilo v posameznih delih kabelske kanalizacije so dolo€eni z obstojecimi in
predvidenimi potrebami investitorja na obravnavanem obmocju.

Izkop jarka

Izmere jarka so odvisne od mesta vgraditve, Stevila in nacin vgraditve cevi. Globina jarka je tako
od zgornjega sloja cevi do zemlje v primeru 2 cevne kabelske kanalizacije najmanj 100 cm, kjer
imamo veé cevi pa 110 cm. Sirina jarka je odvisna od $tevila cevi v jarku, razmaka med cevmi in
Sirine prostora ob strani za manipulacijo s cevmi. Tako predvidimo razmak med cevmi 3 cm in
prostor z obeh strani cevi 10 cm.

Podloga za cevi

Na dno jarka polozimo 10 cm peska, granulacije 0-4 mm, katerega izravnamo in ustrezno
nabijemo.

V posebnih primerih, kjer je nevarnost, da bo pesek izprala talna voda, izberemo podlogo z
mesanico cementa in peska v razmerju 1:20, prav tako je potreba s tako meSanico obetonirati
cevi. V kolikor delamo v zemljis¢u z majhno nosilnostjo, je treba podlogo armirati v visino 10 cm.

Polaganje in zasipavanje cevi

Na nabito in znivelirano plast peska polozimo prvi sloj cevi. Razmak med cevmi je 3 cm, ki ga
dosezemo s pomocjo distancnikov - glavnikov. Izmere glavnikov so odvidne od Stevila cevi v jarku,
zunanjega premera cevi in nacina zlaganja. Distan¢niki se postavljajo v razmaku 1,5 m na mestih,
kjer cevi zasipljemo s peskom in do 3 m, kjer cevi obetoniramo.

Pred polaganjem v jarek je potrebno cevi pregledati, e niso poskodovane. Vgraditi se smejo
samo neposkodovane cevi.

Prav tako, je treba pred in med polaganjem cevi odstraniti vse ostre predmete, ki bi jih lahko
poskodovali.

Po polozitvi prvega sloja, cevi zasujemo s peskom z granulacijo 0-4 mm, katerega nabijemo s
plos€atim lesenim nabijaem med cevi. Plast peska med cevmi je debela 3 cm.

Polaganje naslednijih slojev cevi je treba izvesti na enak nacin kot prvega.

Kabelsko kanalizacijo nato zasujemo z izkopanim materialom v slojih po 20 cm z nabijanjem.
Skladno z navedenimi navodili so izdelani prerezi gradbenih jarkov za izvedbo kabelske
kanalizacije na navedenem obmocju, ki je predmet tega projekta in so prikazani na listih v prilogi.

Spajanje plasti¢nih cevi

Spajanje plasti¢nih cevi izvedemo s plasticnimi spojkami ali razSiritvijo cevi. Spoj mora biti
vodotesen, kar doseZzemo z leplenjem cevi oziroma vgradnjo ustreznih tesnil.
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Uvod cevi v kabelski jasek

Uvod cevi v kabelski jaSek izvedemo s plasti€nimi uvodnicami, prirejenimi za uvod cevi v jasek. Te
uvodnice postavimo neposredno v stransko steno jaska, ali jih predhodno zabetoniramo v t.i.
uvodni betonski blok, ki ga ob priliki betoniranja jaska vgradimo v stransko steno. Zagotovljena
mora biti vodotesnost med uvodnico in cevijo.

Razmak med kabelsko kanalizacijo in ostalimi podzemnimi instalacijami

Zaradi poSkodb in motenj, je treba paziti na razmak med kabelsko kanalizacijo s plasti¢nimi cevmi
in drugimi podzemnimi instalacijami.

Tako je dopusten najmanjSi razmak med kabelsko kanalizacijo in podzemnimi elektriCnimi
instalacijami naslednii:

- 0,3 m brez izvedbe za&¢itnih ukrepov
- 0,1 m zizvedbo zascitnih ukrepov

Za&c¢itne ukrepe pri krizanju kabelske kanalizacije in elektricnega kabla izvedemo 1,5 m na obe
strani krizanja in sicer skladno z naérti v prilogi.

Izvedba kabelskih jaskov

Dimenzije betonskih kabelskih jaskov morajo biti skladne z interno standardizacijo Luke Koper.

Za jaSke z dopustno obremenitvijo 40T, se uporabijo tipski projekti, ki jih ima naro¢nik na

razpolago.

V skladu z gornjimi zahtevami, so se tudi predvideli kabelski jadki ustrezne velikosti.
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3.6 OZEMLJITVE

Pri obravnavani novogradniji gre v sploSnem za ozemljitve vseh elektri¢nih naprav in kovinskih mas,
da se zavarujejo pred delovanjem atmosferskih in drugih prenapetostih.

V ta namen se izdela galvansko povezavo med jeklenimi piloti obale in kovinskimi masami, ki se
ozemljujejo. Za povezavo se bo uporabilo inox trak 25x4 mm tako, da se ga pri izdelavi obale zavari
na jekleno mrezo, ki tvori galvansko povezavo vseh jeklenih pilotov (katodna mreza antikorozijske
zascite obale). Prav tako je potrebno v traso kabelske kanalizacije poloziti valjanec 25x4 mm, ki se
ga na koncu trase v obstojeCem kabelskem jasku poveze na obstojeco ozemljitev.

Kandelabri svetilk razsvetljave dostopnega pomola so kovinski, viSine 4,5m in so nameS&eni na
kovinsko konstrukcijo pomola, le-ta je na nosilnih kovinskih pilotih na katere se bo galvansko
povezalo jekleno armaturo temelja. Tako se mora zagotoviti kvaliteten spoj med kandelabrom in
nosilno konstrukcijo pomola.

10
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4. ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Pri zasciti pred elektricnim udarom se je upoStevalo naslednje vrste zas¢it:
a. zascita pred neposrednim dotikom
b. zasc¢ita pred posrednim dotikom

a. Zascita pred neposrednim dotikom

Pri tej zasSciti se je upoStevalo naslednje zascitne ukrepe:
- zasCita delov pod napetostjo z izoliranjem
- za8Cita z pregradami in okrovi

b. Zasgita pred posrednim dotikom

Kot zaSCita pred posrednim dotikom je izbrana za$Cita s samodejnim odklopom napajanja, ki
preprecuje vzdrzevanje napetosti dotika v takdnem trajanju, da bi lahko postala nevarna. Dovoljena
napetost dotika je v normalnih pogojih Uj = 50V. Pri€akovane napetosti dotika so lahko vecje s tem,
da mora za$¢€itna naprava samodejno odklopiti napajanje tistega dela instalacije, ki ga ta naprava
8¢iti in to v odklopnem Casu, ki ga dovoljuje standard JUS N.B2.741.

Da bi se doseglo navedene parametre za za$Sc&ito pred posrednim dotikom se mora vse
izpostavljene prevodne dele povezati z zaS&itnim vodnikom in sicer v skladu in pod pogoji, ki jih
predpisuje izbran sistem ozemljitve obravnavane instalacije, ki je v naSem primeru sistem TN-S.

V tem sistemu se morajo tokokrogi izvesti z vodniki, ki imajo fazne (L), nevtralne (N) in zaS¢itne
(PE) zile. Nevtralni in zas¢itni vodniki so polozeni skupaj z ostalimi vodniki s tem da so vsak v svoji
funkciji in v razdelilnikih zbrani na svojih zbiralkah (N in PE), ki pa sta kratkosti¢no spojeni, ta tocka
pa spojena z ozemljeno tocko napajalnega sistema. V nasem primeru so tokokrogi v celoti izvedeni
s kablastimi vodniki in tako je zas€itni vodnik enake kvalitete materiala kot ostali vodniki in enakega
preseka. Isto velja tudi za izolacijo, ki pa mora biti obvezno rumeno-zelene barve.

Za zagotovitev delovanja izbranega zascCitnega ukrepa, pa so za$c&itne naprave in prerezi vodnikov
izbrani tako, da zagotavljajo samodejni odklop v predvidenem in predpisanem &asu s tem, da so bili
pri izbiri izpolnjeni naslednji pogoiji:

Z xl =2U,
kjer je:
Zs - impedanca okvarne zanke
Is - tok delovanja naprave za samodejni odklop v
Casu, ki ustreza podatkom v JUS N.B2.741
Uo- nazivna fazna napetost ( 220V )
oziroma:
I, = Yo >
ZS
iz tega sledi:
L
IS
Kjer je:

I - izraCunani kratkosti¢ni tok

11
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c. Izenadevanje potenciala

Za zagotovitev ucinkovitega ukrepa zasScite pred posrednim dotikom se mora izdelati tudi
izenaCevanje potencialov, kjer se na glavni vodnik za izenaCevanje potenciala mora vezati
naslednje dele instalacije in naprav v objektu:

- glavni za&¢itni vodnik

- PEN vodnik

- glavni zbiralni ozemljitveni vod

- glavne vodovodne cevi (hidrant)

- vse kovinske elemente zgradbe in druge kovinske sisteme
- strelovodno napeljavo

Za glavni vodnik za izenaCevanje potenciala se uporabi P/F-Y vodnik 1/2 prereza najveéjega
zasCitnega vodnika (za obravnavano instalacijo je le-ta 16mm?) oziroma najmanj 6mm?. V
posameznih prostorih objekta se izvede Se dodatno izenaevanje potenciala in to z vodniki enakega
tipa kot je glavni vodnik za izenaCevanje potencialov (P/F-Y). Presek teh vodnikov je lahko enak
preseku za&€itnih vodnikov, ki so vezani na izpostavljene prevodne dele, ki jih medsebojno
povezujejo.Ti zas€itni vodniki se za posamezen prostor zberejo v skupni Skatli v kateri je skupna
zbiralka na katero se poveZzejo, le-to pa se poveze na glavni zas¢itni vodnik.

Vsi vodniki uporabljeni za izenaCevanje potenciala morajo obvezno imeti izolacijo oznaeno z
rumeno-zeleno barvo. Spoji na dele, ki jih medsebojno povezujejo morajo biti izdelani tako, da
zagotavljajo kvaliteten galvanski spoj in mehansko trdnost spoja.

12
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4.1 DIMENZIONIRANJE IN OSTALI IZRACUNI

4.1.1 Dimenzioniranje tokokrogov za dovod elektricnhe energije na stikalne bloke in
do uporabnikov

Pri doloc€itvi koni¢nih mocCi in koni¢nih tokov, ki nastopajo na posameznih stikalnih blokih (ali
porabnikih) ra€unamo z vsoto instaliranih moc&i posameznih priklju¢kov (uporabnikov priklju¢enih na
tokokrog) in z ocenjenimi faktorji istoCasnosti, obremenitve, izkoristka in moci. Na podlagi gornjih
postavk se koni€na mo¢ in konic¢ni tok racunata po izrazih:

Pk:Pi xf xf,
n

P, x1000

= (trifazni porabniki)
“ 3 xU xcos [0

P, x1000

| =
““Uxcosg

(enofazni porabniki)

Kjer je:

Pk koni¢na moc¢ v kW

Pi instalirana moc¢ v kW
fi faktor istoCasnosti
fo- faktor obremenitve

n izkoristek

cose faktor mocCi

Ik konicni tok

U nazivna napetost

Na podlagi izraCunanih vrednosti koni¢nih tokov in upostevanja selektivnosti varovanja so dolo¢eni
varovalni elementi, ki varujejo dovodne kable pred preobremenitvijo in kratkim stikom. Preseki
kablov pa so dolo¢eni v skladu z zahtevami JUS standarda JUS N.B2.752 - Trajno dovoljeni toki in z
upostevanjem vseh vplivov, ki zmanjSujejo dovolijeno obremenitev kablov (nalin polaganja,
temperatura okolice, zas€ita pred elektricnim udarom, zaSc&ita pred toplotnimi ucinki, zasc¢ita pred
nadtoki, dovoljeni padci napetosti).

Vsi gornji izra¢uni so bili izdelani in rezultati odgovarjajo tehni¢nim predpisom.

13
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4.1.2 lzra€uni padcev napetosti

IzraCuni padcev napetosti so izvedeni po obrazcu:

Au = M (enofazni tokokrogi)
ox S x U

AU = M (trifazni tokokrogi)
oxSxU

kjer je:

Au. padec napetosti v %

P prikljuéna mo¢ tokokroga ali razdelilnika v W
l. dolzina kabla v m
S presek vodnika v mm?2

Us fazna napetost v V (220 V)
u. medfazna napetost v V (380 V)
c prevodnost vodnikov v S in sicer:
Cu vodniki ¢ = 56
Al vodniki ¢ = 38,4

Rezultati izraCunov so v mejah, ki jih dovoljujejo tehni¢ni predpisi in je prikazan izraCun za
najneugodnejsi primer.

4.1.3 Kontrola vodnikov na termiéne obremenitve
Predvidene vodnike kontroliramo tudi za primer prekomernega segrevanja ob pojavih kratkih stikov.

Pri tem v skladu s predpisi kontroliramo minimalni presek kabla glede na dopustno segrevanje pri
kratkem stiku. Pri tem se posluZzujemo izraza:

kjer je:
Smin minimalni dopustni presek vodnikov v mm?2
Ikmax maksimalni tok kratkega stika v A
k 115 za Cu vodnike s PVC izolacijo in 135 za Cu vodnike z gumi izolacijo
ter 75 za Al vodnike s PVC izolacijo
t izklopni ¢as odklopilne naprave — varovalke

14



Transformator 1.1A.1
Sn =400 KkVA

ukr = 4 %
20/0,4 KV Dyn5
4GB56643CY001AA2

NN-K/L 1.1A.1
kabel/vodnik

7m
Cu 2(3x185/-/185)

NN-LS 1.1A.1b
?dklo nik

n=630 A
3VL57631SB360AA0/LL

NNTP VNT

TN-C Un =400 V

LS1.1A.1a
Odklopnik

In=315 A
3VL47311DC360AA0/LT

K/L1.1A.1
kabel/vodnik

m
Cu 1(3x185/-/185)

TN-C Un =400 V

SB RoRo
DL1.1A.1.1
LS1.1A.1.2a
P E:erlezzg A Instalacijski odklopnik
2/ Un=400 v =t
3-polen 55161137/C
K/L1.1A.1.2
kabel/vodnik
20

120m
Cu 1(1x6/6/6)

1+N-polen

ime profe: RoRo terminal
Projektant: Pogled: List:
¥ RS Parametri I
Podjetje: Lokacija:
Stranka: Narejeno: Spremenjeno:
25.9.2018 25.9.2018

SIMARIS design 8.0.0



6
Transformator 1.1A.1
Inl =11,
In2 =5
Au = 0,912 %
4GB56643CY001AA2
NN-K/L1.1A.1
1z =682 A
fskup = 1
Ib ~ =238 A
NN-LS 1.1A.1b
IR=599 A
3VL57631SB360AA0/LL
NNTP VNT
b =238 A
cos(p) = 0,945 (‘ijnd.)
u =99,
2Au = 0,0481 %
LS1.1A.1a g =1
IR=252 A
3VL47311DC360AA0/LT
v
K/L1.1A.1
4 Iz =28% A
skup =
b P =238 A
-~
Ib =238 A
cos(p) = 0,945 (ind.)
u =9817 %
SAu = 1,83 %
gi =1
SB RoRo
DL1.1A.1.1
@ Pn( )=15(§)95 (l_(\l\é) Ilﬁl.lléA.kZa
cos(p) = ind. =
20 =9817 % 5SL61137/C
3Au = 1,83 %
K/L1.1A.1.2
1z =46 A
fskup = 1
b =10,8 A
L1.1A.1.2
Cos(0) = 08 (nd.)
cos(p) = 0, ind.
i =94.97 %
SAu = 5,03 %
I jekta: .
e et RoRo terminal
Projektant: Pogled: List:
RS Distribucija
Podietje: Lokacija:
Stranka: Narejeno: ‘Spremenjeno:
25.9.2018 25.9.2018

SIMARIS design 8.0.0



Transformator 1.1A.1

NN-K/L1.1A.1

NN-LS 1.1A.1b
Icu=55 kA
3VL57631SB360AA0/LL

NNTP VNT

LS1.1A.1a
Icu=55 kA
3VL47311DC360AA0/LT

Tkmax =15.215 A
Tkmin =11.366 A

A 4
[ KLLAL
-~
Ikmex =8.026 A
Ikmin =4.292 A
SB RoRo
DLI.IA.L1L LS1.1A.1.2a
Pz: Tkrax =8.026 A In=6 KA
Ikmin =4.202 A 55161137/C
K/L1.1A.1.2
L1.1A.1.2
Tkmax =330
Tkmin =233 A

jekta: .
me proea RoRo terminal
Projektant: Pogled: . List:
RS Kratkosti¢na bremena
Podjetje: Lokacija:
Stranka: Narejeno: Spremenjeno:
25.9.2018 25.9.2018
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S =1650 kVA
P =156,0 kW
=-53,8 kvar
Ths =238)2 A
NNTP VNT
S =1650 kVA
P =156,0 kW
=-53,8 kvar
Ibs =238,2 A
v
ot
-~
S =165,0 kVA
P =156,0 kW
% =-53,8 kvar
Ths =238,2 A
SB RoRo
S
®;
2/ Ths =
(L1, 12, 13)

e projelca: RoRo terminal
Projektant: Pogled: List:
¥ RS Energijsko porocilo I
Podjetje: Lokacija:
Stranka: Narejeno: Spremenjeno:
25.9.2018 25.9.2018
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NNTP VNT
v
ot
-~
SB RoRo

®

Ime projekta:

RoRo terminal

Projektant: Pogled: List:
RS 1
Podjetje: Lokacija:
Stranka: Narejeno: Spremenjeno:
25.9.2018 25.9.2018

SIMARIS design 8.0.0



4.3.4 lzra€un osvetlitve prostorov in povrsin

Svetlobno tehni¢ni izracun je izdelan po metodi izkoristka svetlobne naprave z upoStevanjem
specifi¢nosti prostora. IzraCunana je srednja horizontalna osvetljenost in sicer po izrazu:

£ _ X @ x k
S
kjer je:
E.. srednja osvetljenost v Ix
d celoten svetlobni tok v Im in sicer
Kjer je:
svetlobni tok ene sijalke v Im
n Stevilo sijalk
n izkoristek svetlobne naprave

k. faktor poslabsanja k = kqxko kjer je:
k1...faktor staranja svetl.vira (sijalke)
ko...faktor zapraSevanja-Cis€enja

S velikost prostora v m2

Podatki za izraCun srednje osvetljenosti so privzeti iz gradbenih podlog objekta in iz tehnicnih
podatkov proizvajalcev svetilk in svetlobnih virov.

Pri dolo¢anju srednje osvetljenosti prostora se je upostevalo zahtevnost vidnih nalog, ki se v
teh prostorih opravljajo. Visino osvetljenosti se je izbralo v skladu z zahtevami standarda SIST
EN 12464-2 2007 - Svetloba in razsvetljava - Razsvetljava na delovhem mestu - 2. Del -
Delovna mesta na prostem.

IzraCun osvetljenosti je bil izdelan s pomocjo programske opreme Dialux, rezultati pa so
prilozeni v nadaljevanju porocila.

|z izraCuna je razvidno, da je dosezun srednji nivo osvetljenosti 33 Ix kar je >30Ix in predlagana
resitev izpolnjuje predpisane zahteve.
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Obdelovalec(ka)
Telefon

Faks

e-Mail

Projekt 1/ Kosovni seznam svetil v prostoru

3 Kos Disano 3278 Mini Stelvio FX T3 - light scattering street
type Disano 3278 32 LED FX T3 - 530mA CLD CELL
anthracite
Artikel-&t.: 3278 Mini Stelvio FX T3 - light scattering
street type
Snop svetlobe (Svetilka): 5242 Im
Snop svetlobe (Zarnice): 5242 Im
Moc svetilke: 51.4 W
Klasifikacija svetilk po CIE: 100
CIE Flux koda: 39 77 98 100 101
Opremljenost: 1 x LT32_530_78 (Faktor korekture
1.000).

e
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Projekt 1 B D |A LUX

06.12.2016

Obdelovalec(ka)
Telefon

Faks

e-Mail

Disano 3278 Mini Stelvio FX T3 - light scattering street type Disano 3278 32 LED FX T3 - 530mA
CLD CELL anthracite / List s podatki o svetilih

Izhod svetlobe 1:

105° 105°
90° 90°
75° 750
60° 600
30
45° 400 45°
500
600
30° 152 0° 152 302
cd/klm n=100%
C0-C180 —C90 - C270
Klasifikacija svetilk po CIE: 100 Zaradi manjkajocih lastnosti simetrije za to svetilo ni
CIE Flux koda: 39 77 98 100 101 mogoce prikazati tabele UGR.

Housing and cover: in die-cast aluminium and designed with a very small surface
exposed to wind. Cooling fins are integrated into the cover.

Optics: in PMMA, highly resistant to temperature and UV radiation

Pole connection: in die-cast aluminium and with gaskets to secure the frame
according to different inclinations. Adjustable ranges: between 0° and 15° for side
mount; and between 0° and 10° for mast-top mounting. Inclination pace: 5°. Suited for
poles with a diameter of 63-60 mm.

Diffuser: clear, tempered glass, 4 mm thick, resistant to thermal shock and impacts
(UNI-EN 12150-1 : 2001)

Coating: polyester resin for powder coating, resistant to corrosion and saline
environments.

Standard supply: Automatic temperature control inside the device with automatic
resetting. Safety diode to protect against voltage peaks compliant with EN 61547.
With dedicated electronic device to protect the LED module.

Equipment: complete with IP67 airtight connector for mains connection.

Heat sink: the heat dissipation system is specially designed and made to allow the
operation of the LED lights with temperatures below 50° (Tc = 25°), thus
guaranteeing excellent performance/efficiency and durability.

LED: 4000K - 700mA - 4272/8544/12480Im - 31/63/94W - CRI>70

LED: 4000K - 530mA - 3505/7010/10515Im - 23/47/70W - CRI>70
LED: 4000K - 350mA - 2430/4860/7290Im - 15/31/46W - CRI>70
Ta-30+40°C life 90.000h to 70% L70B50

Power factor >0.9

Regulations:Produced according to applicable EN60598-1 CEI 34-21 standards,
degree of protection according to EN 60529 standards.

Upon request:

- with power supply 1-10 V dimmable with subcode 12.

- with power supply DIG dimmable with subcode 0041.

- with virtual midnight subcode 30.

- power line carrier remote control systems subcode 0078.

-
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DIALUX

Projekt 1 _
06.12.2016
Obdelovalec(ka)
Telefon
Faks
e-Mail
Dostopni pomol RoRo / Nac¢rtovalni faktor
0.33m
. ,  -2.00
23.40 73.40 m

Faktor vzdrzevanja: 0.80, ULR (razmerje svetlobe navzgor): 0.0%

Kosovnica svetilk

St.  Kos Oznaka (Faktor korekture)

Disano 3278 Mini Stelvio FX T3 - light scattering street type
1 3 Disano 3278 32 LED FX T3 - 530mA CLD CELL anthracite

(1.000)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Merilna palica 1:358

® (Svetilka) [Im] @ (Zarnice) [Im] P [W]
5242 5242 514

Skupaj: 15726 Skupaj: 15726 154.2

F
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

06.12.2016

Obdelovalec(ka)
Telefon

Faks

e-Mail

Dostopni pomol RoRo / Svetila (nacrt lege)

Q) (1) ©) Io.33 m

-2.00

23.40 31.73 48.40 65.07 73.40 m

Merilna palica 1 : 358

Kosovnica svetilk

St.  Kos Oznaka
Disano 3278 Mini Stelvio FX T3 - light scattering street type Disano 3278 32 LED FX T3 - 530mA CLD CELL

1 anthracite

F
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Projekt 1

Obdelovalec(ka)

DIALUX

06.12.2016

Dostopni pomol RoRo / Ponton / Povrsina 1 / 1zolinije (E)

20 40 40~ “40 ~50—~— .\ 20 T E0—50 > S\ 20 Iz.zgm
L /0 0N 50 )0 msoNK 20730/ 507 0 40\

0.00

0.00

PoloZaj povrSine v zunanjem podrocju:
Oznacena tocka:

(23.400 m, -2.000 m, 0.000 m)

Raster: 128 x 16 Tocke

E,, [IX] Ein [IX]
33 8.51

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emax [IX]
55

50.00 m

Vrednost v Lux, Merilna palica 1 : 358

Emin / Em Emin / Emax
0.259 0.154
Stran 7



1.1.1 1ZRACUN OZEMLJITVE

Na ozemljilo se mora povezati vse kovinske mase in katodne odvodnike prenapetosti, ki
morajo biti povezani na ozemljilo z maksimalno ozemljitveno upornostjo 5 ohm. Pri izracunu
upostevamo specificno upornost zemlje r, = 50 ohm.

_2,3xr,  2,3x50
R

L 23m

Ozemljilo bo izvedeno kot posebno ozemljilo z valjancem inox 25x4 mm poloZenim v izkop za
kabelsko kanalizacijo, na obmoc¢ju zaledne povrSine obale, pa se pocinkani jekleni trak inox
25x4 mm zavari na jekleno mrezo, ki tvori galvansko povezavo vseh jeklenih pilotov (katodna
mreza antikorozijske za$¢ite obale).

Vsi stiki med posameznimi deli ozemljila morajo biti predpisano izvedeni in spoji antikorozijsko
zasciteni.

Po dokon&anju del se mora izmeriti upornost ozemljila in v primeru neustreznih rezultatov
izvesti dodatno ozemiljilo.



11, InZeniring, projektiranje in izvedba instalacij, d.o.o., Ferrarska 12, Koper

5.0 OCENITEV VREDNOSTI INVESTICIJE — ELEKTROENERGETSKE

NAPRAVE
A. Elektromontazna dela EUR 52.500,00
B. Gradbena dela EUR 31.500,00

SKUPAJ EUR 84.000.00




