PODALJŠANJE JUŽNEGA DELA POMOLA I v LUKI KOPER
PROGRAM ZUNANJE KONTROLE KVALITETE

VGRAJENIH MATERIALOV in IZVEDENIH DEL
1.0 SPLOŠNO

Z nadzorom in kontrolo del je treba zagotoviti, da bo gradnja potekala točno v skladu s projektom za izvedbo.

Kontrola pomeni preverjanje skladnosti lastnosti proizvodov in materialov, ki se nameravajo uporabiti ter tudi kontrolo izvajanja del. 

Objekti spadajo v skladu s SIST EN 13670:2010 in SIST EN 13670:2010/A101 v:

· 3. izvedbeni razred

· 2. razred geometrijskih toleranc.

Zunanjo kontrolo sme opravljati pravna ali fizična oseba, ki kot gospodarsko dejavnost opravlja storitve kontrole kakovosti pri gradnji objektov in ni v nobeni poslovni odvisnosti ali finančni povezavi z družbo, ki je izvajalec del in tudi ni njen konkurent na trgu. Zunanjo kontrolo sme voditi oseba, ki ima najmanj 5 let delovnih izkušenj pri izvajanju zunanje kotrole pri gradnji armiranobetonskih ali jeklenih konstrukcij, in je v tem obdobju vsaj enkrat tudi bila vodja zunanje kontrole. 
· Zunanja kontrola obsega naslednje naloge in dejavnosti:

· začetni pregled sistema notranje kontrole na objektu

· nadzor notranje kontrole izvajanja del

· overovitev ocene skladnosti vgrajenih materialov.

začetni pregled sistema notranje kontrole na objektu

Namen začetnega pregleda je preveriti sistem kakovosti izvajalca del, zlasti ustreznost osebja in opreme za izvajanje kontrole.

Z začetnim pregledom mora zunanja kontrola preveriti:

· določila načrta kontrole in oceniti, ali so le ta v skladu z zahtevami SIST EN 13670, poglavja 5 do 10 in zahtevami izvedbene specifikacije in projekta betoniranja

· ustreznost vseh vrst transportnega betona, ki se nameravajo pri izvajanju del uporabljati

· dokumente, ki dokazujejo usposobljenost osebja za vodenje in kontrolo del

· ali so na voljo vsi potrebni pripomočki in oprema za izvedbo predpisanih preskusov betona in ali so v dobrem stanju.

O ugotovitvah začetnega pregleda, zlasti glede vpeljanega sistema kakovosti, mora zunanja kontrola izdelati poročilo in ga dostaviti izvajalcu in nadzorniku. Vgrajevanje betona je dovoljeno na podlagi pozitivnega poročila o opravljenem začetnem pregledu.

nadzor notranje kontrole izvajanja del

Nadzor notranje kontrole ima namen sproti preverjati, ali izvajalec pravilno in dosledno izpolnjuje predpisane zahteve SIST EN 13670, izvedbene specifikacije in projekta betoniranja, zlasti za izvajanje notranje kontrole. Opravlja ga zunanja kontrola z rednimi in izrednimi pregledi na objektu in v laboratoriju izvajalca del.

Ob rednem pregledu vzame neodvisni kontrolor naključne vzorce dostavljenega in/ali vgrajenega betona za kontrolne preizkuse predpisanih lastnosti betona. Vrsta in pogostost kontrolnih preizkusov se določita v načrtu kontrole. 

Rezultati kontrolnih preizkusov se primerjajo z rezultati, dobljenimi v okviru notranje kontrole.

Pogostost rednih pregledov je treba določiti v izvedbeni specifikaciji in načrtu kontrole. Redni pregled je treba opraviti najmanj enkrat v času izvajanja del za posamezni objekt ali najmanj vsakih šest mesecev. Pri stalnem vgrajevanju betona je treba redni pregled opraviti najmanj vsake tri mesece. V načrtu kontrole se lahko glede na obseg in dinamiko del zahteva večja ali manjša pogostost rednih pregledov.

Izredni ali ponovni pregled je potreben:

· če so bila pri rednem pregledu odkrita resna odstopanja od zahtev

· če je proizvodnja stala dalj kot šest mesecev 

· na zahtevo izvajalca, npr. zaradi spremenjenih pogojev gradnje

· na zahtevo neodvisnega kontrolorja ali nadzornika.

Obseg, način in najprimernejši čas izrednega pregleda so odvisni od okoliščin, ki ga narekujejo. 

Preglednica 1: Predvideni pregledi zunanje kontrole.
	VRSTA PREGLEDA
	POGOSTOST
	OBSEG
	OPOMBA

	redni pregled
	min. 1x med izvedbo oz. min. 1x/6 mesecev
	kontrola naključnih vzorcev dostavljenega in/ali vgrajenega betona; naključna kontrola izvajanja del v sklopu naknadnega napenjanja  
	zunanja kontrola; rezultate dokumentirati v poročilu 

	izredni pregled
	po potrebi
	odvisen od okoliščin, ki ga narekuje
	zunanja kontrola; rezultate dokumentirati v poročilu


Rezultati rednega in izrednega pregleda morajo biti dokumentirani v poročilu, ki ga mora zunanja kontrola dostaviti izvajalcu in nadzorniku. V poročilu je treba za beton, vgrajen med dvema zaporednima pregledoma, ugotoviti, ali so bili pravilno opravljeni vsi predpisani postopki in ali so bile po merilih dokazane lastnosti betona.

V primeru ugotovljene neskladnosti mora zunanja kontrola zahtevati od izvajalca izpeljavo ustreznih popravljalnih ukrepov in o tem obvestiti nadzornika. Če se enake neskladnosti ponovijo in če ugotovljene neskladnosti vplivajo na varnost in uporabnost konstrukcije, ima zunanja kontrola pravico preklicati predhodno izdano dovoljenje za vgrajevanje, dokler se ugotovljene neskladnosti ne odpravijo.  

overovitev ocene skladnosti vgrajenih materialov
Izvajalec zunanje kontrole kakovosti pripravi overovitev končne ocene skladnosti vgrajenih materialov pripravljene skladno t tč. 4.3.1.5 standarda SIST EN 13670.

2.0 KONTROLA MATERIALOV IN PROIZVODOV
2.1 JEKLENI PILOTI 

2.1.1  Kontrola kvalitete jekla vgrajenega v pilote

a) odvzem vzorcev iz jeklenih pilotov ter natezni preskus in kemijska analiza na odvzetih vzorcih ; na pomolu ( 7D)  in vsakem zalednem platoju (D1, D2, D3 in D4)  min po 3 vzorci za natezni preskus in 1 vzorec za kemijsko analizo jekla ( skupaj 15 vzorcev za natezni preskus in 5 vzorcev za kemijsko analizo), velja v primeru, da so potrdila o kvaliteti osnovnega materiala tipa 3.1 v skladu z EN 10204. V primeru potrdila o kvaliteti tipa 3.2 se kontrola kvalitete ne opravi.
2.1.2
 Kontrola zvarov 
a) gradbiščni preizkus postopka varjenja za pilot 1016x14 mm (ali 812,8x12,5 mm, ali 508x8,0 mm) izdelan iz jekla S355J2 in sicer za ročno elektroobločno varjenje (111) z debelo oplaščenimi bazičnimi elektrodami EVB 50, za položaj varjenja PC (horizontalno v steni).  Opraviti natezni preizkus, upogibni preizkus, merjenje trdote preko zvarjenega spoja, preizkus udarne žilavosti Charpy-V pri temperaturi -20 °C preko zvarjenega spoja in metalografske/makroskopske preiskave.  Kontrola specifikacije postopka varjenja WPS za pilote 1016x14 mm, 812,8x12,5 mm in 508x8mm
b) gradbiščni preizkus usposobljenosti 3 varilcev za soležni zvar BW, postopek varjenja (111) in položaj varjenja PC
c) kontrola zvarov za spajanje posameznih segmentov pilotov na licu mesta na terenu v primeru, da piloti ne bodo izdelani kontinuirano po celotni dolžini, kontrola obsega radiografski test skladno z EN ISO 17636-1, razred A ter ultrazvočni test po EN ISO 17640- preskusna stopnja A in EN ISO  11666 - sprejemna stopnja 3; število zvarov, na katerih se izvede kontrola: min 6 zvarov na pomolu in vsakem zalednem platoju (skupaj 30) se izvede v  sodelovanju z izvajalcem neporušitvenih preiskav, ki ga izvajalec gradnje določi za izvajanje notranje kontrole.
2.1.3  Kontrola debeline sten in premera pilotov 
a) meritev debeline sten jeklenih pilotov;  min 16 meritev na pomolu in vsakem zalednem platoju ( skupaj 80 meritev) in kontrola ovalnosti špiralno varjenih jeklenih cevnih pilotov in sicer na 5 pilotih na pomolu 7D, zalednemu platoju D1,D2, D3 in D4 (skupaj 50 meritev – 2 meritvi na pilot v primeru varjenja na mestu vgradnje).
2.1.4  Preskus delovanja delov zabijala in doseganja zabijalnega kriterija 

a) prisotnost in spremljanje preskusa min 2 x med izvedbo preskusa.
2.1.5  Dinamični preskus ( kontrola energije nabijala in odpora tal )
a) prisotnost in spremljanje izvedbe dinamičnih testov, ki jih izvaja notranja kontrola izvajalca; min 2x ob koncu nabijanja in 2x pri ponovnem nabijanju na pomolu in na vsakem zalednem platoju ( skupaj 20 x). 
2.1.6  Izdelava poročil

a) obdelava rezultatov in izdelava poročil po zaključku vgrajevanja pilotov na pomolu in vsakem zalednem platoju. 
2.2 ARMIRANOBETONSKE in PREDNAPETE BETONSKE KONSTRUKCIJE 

2.2.1 
MONTAŽNE KAPE in POVEZOVALNE GREDE JEKLENIH PILOTOV ter SOVPREŽNI DELI PILOTOV  

2.2.1.1
Montažne kape

Predvidena vrsta betona:  beton C30/37 XC4 XF4 XS3 PV-III Cl 0,2 Dmax=16 S4

Preiskave : 
a) odvzem vzorcev betona na licu mesta, pred vgradnjo v konstrukcijo,
preskus tlačne trdnosti skladno s standardom SIST EN 12390-3:2019
           in prostorninske mase betona po SIST EN 12390-7:2019 na odvzetih   

           vzorcih betona ( 3 vzorci ),
b) preskus odpornosti betona proti prodoru kloridov skladno z ASTM C1202
· kompl. preiskava z odvzemom vzorcev: 1x,
c) preskus vodotesnosti betona skladno s SIST EN 12350-5:2019
· kompl. preiskava z odvzemom vzorcev: 1x,
d) meritev zaščitnih plasti betona s skenerjem Hilti 200 ali enakovredno ( min na 60 mestih ), 

e) obdelava rezultatov in izdelava poročila.

2.2.1.2
Povezovalne grede jeklenih pilotov in sovprežni deli pilotov

Predvidena vrsta betona:  beton C30/37 XC4 XF4 XS3 PV-III Cl 0,2 Dmax=32 S4

Preiskave : 

a) odvzem vzorcev betona na licu mesta, pred vgradnjo v konstrukcijo,

preskus tlačne trdnosti skladno s standardom SIST EN 12390-3:2019
           in prostorninske mase betona po SIST EN 12390-7:2019 na odvzetih   

           vzorcih betona ( 3 vzorci na gredah in 3 vzorci na sovprežnem delu 

           pilotov),

b) preskus odpornosti betona proti prodoru kloridov skladno z ASTM C1202

· kompl. Preiskava z odvzemom vzorcev: 1x,

c) preskus vodotesnosti betona skladno s SIST EN 12350-5:2019
· kompl. Preiskava z odvzemom vzorcev: 1x,
d) meritev zaščitnih plasti betona s skenerjem Hilti 200 ali enakovredno ( min na 60 mestih ),  

e) obdelava rezultatov in izdelava poročila. 

2.2.2  
MONTAŽNE PREČNE GREDE  

Predvidena vrsta betona: beton C35/45 XC4 XF4 XS3 PV-III Cl 0,2 Dmax=32 S4

Preiskave: 

a) odvzem vzorcev betona ( 6 kom ) pred vgradnjo v konstrukcijo in 
preskus tlačne trdnosti skladno s standardom SIST EN  SIST EN 12390-3:2019   in prostorninske mase betona po SIST EN 12390-7:2019 na odvzetih  vzorcih betona

b) preskus odpornosti betona proti prodoru kloridov skladno z ASTM C1202

· ompl. preiskava z odvzemom vzorcev:1x

c) preskus vodotesnosti betona skladno s SIST EN 12350-5:2019
· kompl. preiskava z odvzemom vzorcev: 1x

d) meritev zaščitnih plasti betona s skenerjem Hilti 200 ali enakovredno – 90 meritev 

e) obdelava rezultatov in izdelava poročila po zaključku izdelave montažnih gred.
2.2.3 
DOBETONIRANJE GRED do TLAČNE PLOŠČE  

Predvidena vrsta betona: beton C35/45 XC4 XF4 XS3 PV-III Cl 0,2 Dmax=32 S4

Preiskave : 

a) odvzem vzorcev betona ( 12 kom ) pred vgradnjo v konstrukcijo in 

preskus tlačne trdnosti skladno s standardom SIST EN  SIST EN 12390-3:2019   in prostorninske mase betona po SIST EN 12390-7:2019 na odvzetih  vzorcih betona,
b) preskus odpornosti betona proti prodoru kloridov skladno z ASTM C1202

· kompl. preiskava z odvzemom vzorcev:1x,
c) preskus vodotesnosti betona skladno s SIST EN 12350-5:2019
· kompl. preiskava z odvzemom vzorcev: 2x,
d) meritev zaščitnih plasti betona s skenerjem Hilti 200 ali enakovredno – 180 meritev, 

e) obdelava rezultatov in izdelava poročila po dobetoniranju gred.
2.2.4 
TLAČNA PLOŠČA  

Predvidena vrsta betona: beton C35/45 XC4 XF4 XS3 PV-III Cl 0,2 Dmax=32 S4

Preiskave : 

a) odvzem vzorcev betona ( 12 kom ) pred vgradnjo v konstrukcijo in 

preskus tlačne trdnosti skladno s standardom SIST EN  SIST EN 12390-3:2019   in prostorninske mase betona po SIST EN 12390-7:2019 na odvzetih  vzorcih betona,
b) preskus odpornosti betona proti prodoru kloridov skladno z ASTM C1202

· kompl. preiskava z odvzemom vzorcev:2x,

c) preskus vodotesnosti betona skladno s SIST EN 12350-5:2019
· kompl. preiskava z odvzemom vzorcev: 2x,

d) meritev zaščitnih plasti betona s skenerjem Hilti 200 ali enakovredno – 180 meritev, 

e) obdelava rezultatov in izdelava poročila. 

2.2.5 
VZDOLŽNI PRIMARNI NOSILCI  

2.2.5.1
Armirani beton
Predvidena vrsta betona: beton C35/45 XC4 XF4 XS3 PV-III Cl 0,2 Dmax=32 S4

Preiskave : 

a) odvzem vzorcev betona ( 12 kom ) pred vgradnjo v konstrukcijo in 

preskus tlačne trdnosti skladno s standardom SIST EN  SIST EN 12390-3:2019   in prostorninske mase betona po SIST EN 12390-7:2019 na odvzetih  vzorcih betona,
b) preskus odpornosti betona proti prodoru kloridov skladno z ASTM C1202

· kompl. preiskava z odvzemom vzorcev:2x,

c) preskus vodotesnosti betona skladno s SIST EN 12350-5:2019
· kompl. preiskava z odvzemom vzorcev: 2x,

d) meritev zaščitnih plasti betona s skenerjem Hilti 200 ali enakovredno – 180 meritev, 
e) obdelava rezultatov in izdelava poročila 
2.2.5.2
Prednapenjanje

V sklopu izvajanja zunanje kontrole bo potrebno preverjati napenjanje kablov, zaščitne ukrepe, injektiranje in tesnjenje:

a) da ima sistem za naknadno napenjanje evropsko tehnično soglasje (ETA) in da je skladen z zahtevami v PZI dokumentaciji; skladnost z navodili o zahtevah za sisteme prednapenjanja konstrukcij z naknadno napetimi kabli (ETAG 013)
b) da so vsi deli sistema za naknadno napenjanje združljivi, npr. so iz istega sistema za prednapenjanje.
c) da so zaščitne cevi skladne z evropskim tehničnim soglasjem za uporabljeni sistem prednapenjanja
d) da je jeklo za prednapenjanje skladno z EN 10138 in v skladu z zahtevami v PZI dokumentacij

e) da je cementna injekcijska masa skladna z EN 447/EN 446.

f) da so kabli sestavljeni, nameščeni in učvrščeni v skladu z evropskim tehničnim soglasjem (ETA)
g) da je linija poteka gladka, brez povešenih mest in pregibov ter v okviru dovoljenih toleranc.

h) program napenjanja

i) ali napenjanje poteka v skladu s pripravljenim in odobrenim programom napenjanja; silo in raztezek bo potrebno beležiti v dokumentaciji kontrole

j) da napenjalno opremo za uporabljeni sistem napenjanja dovoljuje evropsko tehnično soglasje

k) ali so pred začetkom napenjanja na gradbišču na voljo veljavni zapisi o umerjanju priprav za merjenje sile

l) ali je pred vnosom napenjalne sile na konstrukcijo dosežen najmanjša zahtevana tlačna trdnost betona.

m) ali so izdelana pisna navodila za pripravo in izvajanje zaščitnih ukrepov proti npr. koroziji, zmrzali in mehanskim poškodbam ter če so navodila ustrezna

n) ali je oprema za injektiranje skladna z EN 446; izbrati je potrebno tisto opremo, ki jo dovoljuje evropsko tehnično soglasje (ETAG 013).

o) ali je proces mešanja (odmerjanje, razmerje v/c, postopek, čas) v skladu z EN 446 in EN 447

p) ali bo izvedba injektiranja skladna z EN 446. 

q) ali so sidrišča po injektiranju zatesnjena in je s tem zagotovljena zaščita proti koroziji.

r) odvzem vzorcev kablov za prednapenjanje ter natezni preskus in kemijska analiza na odvzetih vzorcih ; po 3 vzorci za natezni preskus in 1 vzorec za kemijsko analizo jekla pri izdelavi motažnih gred in enako pri prednapenjanju konstrukcije na licu mesta ( skupaj 8 vzorcev),

s) prisotnost pri prednapenjanju kablov ( 3x pri izdelavi montažnih gred in 3x pri prednapenjanju na licu mesta),

t) odvzem vzorcev mase za injektiranje kablov, merjenje pretočnosti, izločanja vode in spremembe prostornine-Wick test ter tlačne trdosti mase skladno s standardom SIST EN 445:2008 ( 2x kompletna preiskava pri  proizvodnji montažnih gred in 2x kompl. preiskava pri injektiranju kablov za prednapenjanje na licu mesta ),
u) Rezultate iz programa napenjanja in skladnost ali neskladnost z zahtevami je potrebno zabeležiti v poročilu kontrole.   
2.2.6 
KINETE  

Predvidena vrsta betona: beton C30/37 XC4 XF4 XS3 PV-III Cl 0,2 Dmax=32 S4

Preiskave : 

a) odvzem vzorcev betona ( 3 kom ) pred vgradnjo v montažne kinete in 

preskus tlačne trdnosti betona skladno s standardom SIST EN  SIST EN 12390-3:2019   in prostorninske mase betona po SIST EN 12390-7:2019 na odvzetih  vzorcih betona,

b) odvzem vzorcev betona ( 3 kom ) pred vgradnjo v nadvišane stranice kinet  in preskus tlačne trdnosti betona skladno s standardom SIST EN  SIST EN 12390-3:2019   in prostorninske mase betona po SIST EN 12390-7:2019 na odvzetih  vzorcih betona,

c) preskus odpornosti betona proti prodoru kloridov skladno z ASTM C1202

· kompl. preiskava z odvzemom vzorcev betona namenjenega za vgradnjo v montažne kinete:1x,

d) preskus vodotesnosti betona skladno s SIST EN 12350-5:2019
· kompl. preiskava z odvzemom vzorcev betona namenjenega za vgradnjo v montažne kinete: 1x,

e) meritev zaščitnih plasti betona s skenerjem Hilti 200 ali enakovredno – 90 meritev, 

f) obdelava rezultatov in izdelava poročila. 

2.2.7 
VOZIŠČNA PLOŠČA  

Predvidena vrsta betona: beton C30/37 XC4 XF4 XD3 XS3 PV-III Cl 0,2 Dmax=32 S4

Preiskave : 

a) odvzem vzorcev betona ( 12 kom ) pred vgradnjo v konstrukcijo in 

preskus tlačne trdnosti skladno s standardom SIST EN  SIST EN 12390-3:2019   in prostorninske mase betona po SIST EN 12390-7:2019 na odvzetih  vzorcih betona,
b) preskus odpornosti betona proti prodoru kloridov skladno z ASTM C1202

· kompl. preiskava z odvzemom vzorcev:2x,

c) preskus vodotesnosti betona skladno s SIST EN 12350-5:2019
· kompl. preiskava z odvzemom vzorcev: 2x,

· preskus odpornosti površine betona proti zmrzovanju in tajanju ob prisotnosti soli ( OPZT)  skladno s SIST EN 1026 

·  kompl. preiskava z odvzemom vzorcev:2x,

· meritev zaščitnih plasti betona s skenerjem Hilti 200 ali enakovredno – 180 meritev. 

3.0  
OSTALO    
3.1 
Pregled, ev dopolnitev  in potrditev programa tekoče kontrole izvajalca,

3.2 
Pregled, ev. dopolnitev  in potrditev izvajalčevega projekta betona, 

3.3 
Udeležba na rednih koordinacijskih sestankih ( predvidoma 19 mesecev x 1 sestanek mesečno x 8 ur )

3.4 
Izdelava končnega poročila o kvaliteti uporabljenih materialov in izvedenih  del ob upoštevanju lastnih rezultatov in rezultatov izvajalčeve tekoče kontrole kvalitete

4.0 
NEPREDVIDENA DELA (dodatne preiskave, ev. ponovitev preiskav…)
· 10 % od skupne vrednosti (2 +3 ) 
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